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Artillerie-Sprenggranaten

Von Oberrsgierungs-Baurat Dipl-ing. R. Meyer, Beylin

Entgpru-::hand den hohen Anfordarungen, die an Artillerie-Sprenggranaten gestallt warden,
milssen alle heute fir Entwurf, Werkstoffe und Herstellung zur Verfigung stehenden
Maglichkelten gusgeschiplt werden. Genaue Kenntnis der Grundlagen und der Erfordarnisse

ist hierfor Voraussetzung.

Die am meisten  verwendete Art  der  Artillerie-
peachosse ist die Sprenggranate, Bild 1. Thr Hauptzweck
besteht darvin, durch die Wirkung fhrer Splitter lebende
Zinle auller Gefecht zn setzen. Danechen soll zie in der
Lage =ein, leichte Feldbafestipungen im Schall mit Ver-
zogerungeriindung zu durchschlagen und Im Innern elne
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Geschiolurten Tiir verschiodene
Verwendungeeweske.

Bild 1 bis 3.

pewisse Zerstirungewirlung o ersielon. Andere Gescholi-
arten gind meist fir sinen Sonderzweck entworfen, . B,
Panzergranaten, Bild 2, sum Durchschlngen der Stahl-
platten von Panrerwagen oder wum Zerstbren von Be-
festipungeanlagen, Nebelposchosse, Bild 8, sur Ersengung
van Nebelwiinden zur Tarnung oder Blendung, Brand-
geschosse gum  Inbrandsetzen brennbarer Gegenstinde
W

Anforderungen an die Sprenggranaten

Sie werden deshalb hier zusammaenfassend dargeboten.

Fiir den Entwurf einer Sprenggrannte milssen su-
machet die Geschiitzgdaten, d. h. daz Kaliber, die grofte
und  kleinste GeschoB-Anfangsgeschwindigloeit und der
hichets supelassens Druck der Pulvergase im Rolr
{Gebranuchegasdruck) bekannt sein, AuPerdem ist die
Entgcheidung wichtig, ob drallstabilislerte Geschozse mit
siner piastisch verformbaren Fithrung im gezogenen Rohr,
Bild 4 und 6, eder Fligelgranaten in glatten Robheen,
Bild #, verwendet werden sollen. Flugelgranaten worden
heute vielfach fir Minenwerfer bevorzogt, die stets: im
Steilfever, do he awischen 46 wnd My°, schisfen; umd deren
Granaten hinter Deckungen greifen sollen; sie sgind vor-
teilhaft fir Anfongsgeschwindigkeiten upter 300 m/s.
Sonst werden im sllgemeinem  Geschosse mit Kupfor-
fithrungen verwendet, dis sich beim Durchifang darch das
Rohr in die Zuge pressen und dadurch dem Gescholl die
erforderliche Drehong gebon. Der notwendige stabile
Flug, bei dem die Lingsachsa des Geschosses mit der
joweiligen Bahntangente szpsammentallen mol; wird bei
dreallatabilisierten Geschossen dureh die Kreldgelwirkung
des gich drehenden Geschosses erreicht and bei der Fligel-
granate, die dhnlich wie sin Piell fliegt, dorch Verlegung
des GeschoBschwerpunktes naeh vorn und durch die
Stabilisierungsflichen. Bei drallstabilisicrten Geschossen
darfl die gesamts Geschollinge, win einen guten Flog #2u
grwhihrleisten, micht grifer als § Kaliber sein.  Die Fiih-
rungsliinge des Geidchosses, vgl. Bild §, mull miiglichst
groll sein, dumit o4 gich beim Durchgnng durch das Rahr
nmicht verkunton kenn.

Geschofiform, Reichweite -

Das Gewicht und die fulere Form der Granste beein-
flussen thre Reichweite und Treffpenanighkeit. Des Gewicht
{ihlicher Sprenggranaten in kg liegt zwischen 0013 und
(LA TE (D = GeschoBdurchmesser in em). Fir die Form
der Granate ist der Loftwiderstandsheiwert bestimmend,
der in erster Linie dorch den Abrundungshalbmesser der
Gescholapitze und die Form des Geschoflendes bestimmt
wird., Fiir grafle Reichweiten sollen die Sprenggranaten
gine schinnke Spitze mit sanftemn Ubergang rom
eylindrischen Teil und ein  verjiingtes Gescholende
{Kegel) bezitzen, Die Schuliweite nenzeitlicher Granaten

d
Die Wirkong der Sprenggranaten ist vom Kaliber T U——
abhingig; man kann jedoch fiir alle Kaliber allpemeine (
Anforderungen aufstellen, die filr die glinstigste Wirkung 7
mafigebend sein miizsen, |.
- iy 1 - d TR :
i 1 e P o O L e e gt Bild &
LT Kitne Fllpelgranate im glatien
ol L L E | B ik Geschiltzrohr,
= / sccies : 7l . Geschodhiill
TR S R f SRR S b nngeschroubiter Fligel.
& & B pehdt, enthids dis
Bild 4 und 5. Patrone (Geschol nmait Hiilse) im gezogenen Geschiltzrohr. 'lm""f!'_m_‘m
F o StabiliEierongslichen
In Bald 4 ist der Deatlichkeit halber die Patrone fortgelossen. & Bvnder
a GesehoBhiille i Gescholzapfen mit o Hiigo .
b Pihrangarisig Rillan st Post: { Foldor % Sahinghoinurepitns

e Filnler halten der Hiilse
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konnte durch die sehinnke Spltze wm etwa 10 % und durch
dus kepelipe GeschoBende um weltere 5%  pesteipert
wirden,

Wenn manchmal die Behaoptong aulgestellt wird,
dafl durch eine besonders glinstipe Formgebung des Ge-
schosses die SchoBweite um 60 oder 100 % pesteigert
werden konnte, so sei hivr dornul hingewiesen, dofi eine
reing windschnittige Form fiir die haoptéiichlich in Frage
kommonden Anfangsgeschwindigheiten liber 330 mfs un-
geeignet ist. Das Hegt einmal daran, dal bei Yherschall-
geschwindighelten der Haouplanteil des Luftwiderstandes
durch dis Kopfwelle gegeben iat und diese Kopfwells
— um es anschnolieh dargoustellen — von elnem apitsen
Geschofl  leichter durchachnitten wird als von  eimem
stumpfen. Ferner haben Versuche ergeben, doll es nieht
zweckmiiliz it dns kegelipe Gescholiende bis zur Spitze
anszufithren: aine Verliingerang des Zapfens iber 0.8 des
Kalibers bringt keine Schulweitensteigerung mehr, ver-
ringert aber wesentlich die Treffsicherheit, Der Nei-
pungswinkel des Znpfenkegels, s Bild 1 und 3, lisgt im
allgemeinen wischen 6 und 8=,

Streuung der Geschosse im Ziel

Neben einer miglichst groflen Schullweite ist eine
moglichst geringe Strevung der Granaten wichtig., Man
baurteilt die Streuung einer GeschoBart, indem man eine
Anzahl von Schiissen (ungefithr 10 bizx 15) unter den
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Liingensgtrenungen in Abhingighkeit von
der Hohrerhithunge.

Rild 7.

sleichen Bedingungen verfeuert; dadurch erhilt man das
sog. Treffhild, Aus den Einschlagpunkten ermittelt man
zunichst den mittleren Treffpunkt und dann die grifite
Abweichung der =sich om diesen mittleren Treffpunkt
gruppierenden besseren Hilfte aller Schilsse nach den
Regeln der Wahrscheinlichkeitsrechnung., Dieser Wert,
der fir die Abweichungen in der Reichweite und in der
zeitlichen Lage der Schizse getrennt berechnet wird und
thearetiseh fiir elne unendliche Schubzahl giiltig ist, heifit
dis 0 Seige Streuung.

Zur Beurteilung der Strevungen wird inshesondere
daz Verhiltnis der 50%igen Reichweiton-Streuung xur
Schullweite herangezogen. Dheses Verhilinis soll etwa
1% fur mittlere Rohrerhihungen, etwns iber 1 % fir
die grillten Erhdhuongen und 2 % und mehr fir ganz ge-
ringe Erhthungen betragen, Bild 7. Eine Erhihung von
407 emtspricht etwa der grifiten Schullweite, eine von
107 etwa der halben SchuBweite, Die Erfabrungen juhr-
zehntelunger SchieBvorsuche zeigen, dall man die Heich-
woiten-Strequng wohl fir einzelne Treffhilder gelegont-
lich unter 1 % der Schulweite driicken kanng Tir grolere
Sehullolpen izt dies aber nicht miglich.

Geschoflbeanspruchungen

Bel der Berechnung der Wandstiirken der Granaten
goht man mit den zulisgigen Beanspruochungswerten bisan
die Streckpronze heran oder darlibor hinnus. Derart hohe
Werte sind zu verantworten, da die Granate immer nur
ein -eingiges Mal — und gwar nur Tiir Brochteile von
Selkupden — den hohen Beamsprochungen ausgesetzt jst.

Fir die Berechnung der mechanischen Beanspruchon-
gen einer Granate sind die Beschleunigungskrifte mafi-

gebend, aue donen fiir die verschisdenen
zu betrachtenden Querschmitte die dort
herrschende  Bpannung  errechnetl  wird,
Eild 8. Die Druckkraft in einem belichigen
Querschnitt der Geschofwand st

e a
K= 't"FI 1,015 3 [t

Ilarin  bedeaten K die augenblickliche
Druckhkraft im betrachteten Querschnitt in
kg, ¢ dns Geschollgewicht in kg, ¢, dnhs
Gewieht des vor dem betrachteten Quor-
sehnitt liegenden Geschofiteiles (in Hild 8
schraffiert) in kg, D das Geechiitzkaliber
in em und pagy den hichsten Gasdrock
F im Verlauf der Geschofbewegung durch
das Rohr in kgiem®. Der Beiwert 106 be-

=

Rechnungs.  rickslchtigt die Querschniftafiiche der
grundlagen  Zige. Bel Geschossen mit fesien Fiillun-

fitr die gen — ‘dag ist der grilte Teil aller Ge-
sescholbean-  schosse — ist der durch die Drehung her-
spruchungen. vorgerufene Flishkraftdruck der Fullung

auf die Wande gepeniiber der Lings-
beanspruchung =u vernachlizsigen. Bei {llissigen Flillun-
gen mull der Anteil an der Deanspruchung mitherfick-
sichtigt werdem. Es wird dann
! £
G+ 3 fo

L i

1,05 : mp

wenn  das Gewicht der Fillung and f ein Beiwert ist,
der wvom Flissipheitsgrad dar Fillung abhiinglg (st
(zwischen 0 und 1; fiir Wasser = B. —1). Die aus K be-
rechnete Spunmung zoll im allpemeinen die Streckgrenze
nieht fiberschraiten.

Granaten mit  dblicher Wandstiirke (Spreng-
granaten) érgeben im allgemeinen eine rechnerische Be-
anspruchung zwischen 4000 und 500 kgfem®™ Es mub
doher fur diese Zwecke ein Stahl von etwa 76 kgimm®
Festigheit und 40 bis 5 kg/imm?® Streckgrenze verwendet
werden, wolile sich dann eine Bruchdehnong von min-
destens 10 % ergibt.

Fligelgranaten sind nur aef  Aulendeuck 2o be-
rechnen, wobel der Aulendruck pleich dem hichsten Gos-
druek im Geschiitzeahr 2u gelzen ist. Es wird dann

e
Ay (:;”]1_ ipr:u‘l.l

{0y Druckspannung in kglem®, D Aullendurchmesser,
i Imnendurchmesser des betrachtenden Querschnittes in
cm), Dhie Spannung opdarf die Streckgrenze bel Flugel-
gronaten etwas uberschreiten. Es zeigt sich, dal bei der
Fligelgranate die Wandstirkenverhiltnisse mit zu-
nehmenden Driicken bald schr ungiinstig werden, so dall
dizse Art von Granaten nur fir niedrige Gasdriieke vor-
wendet werden kann.,

Die Beanspruchung der Gegcholfithrung  errvechnet
gich noa dem mit Hilfe der Gasdrock- und der Drallkurve
entwickelten Drehkroftdingromm. Hisrin gind die Drok-
beschleunipungs-Ledstenkriifte in Abhiingigkeit vom Ge-
gcholiweg aofpetragen.  Bel feststehondem  Enddeall,
der fir sinen puten GescholMlug malgebend st (= B
% “), lasaen sich durch pecignete Wahl des Drallverlaufs
die Drehbeschleunigongskrifte in ihrem Verlaufl weil-
gehend becinfussen. Wahrend bei gleichbleibendem el
die Drehbeschleunigungskriifte entsprechend der Guos-
druckknrve verloufen, knnn man bai parabolizchem Dralls
verlanf den Verlaof der Drehbeschleunipungalourve ebwas
flacher pestalten, so dafl die Beanspruchungen der
Fithrungsleisten zu Beginn der GeschoBbewegung ge-
ringer werden, Bild 9. Malgebend fir dis Beanspruchung
ist bei dieser Berechnung die spezifische Flachenpressung
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Drehbeschleunigungskriifte an eciner Granate
und spezifische Flachenpressungen der Gescholl-

filhrungen bhei gleichbleibendem ond sunehmendem Deall,

Rild 4.

sowie die spoxifische Reibungsarbeit an den nach dem

Einschnelden der Fihrungen stohengebllebenen Lelsten
der Fghrungsringe.

Die errechneten Werte sollen fir die Flichenpressung

je nach Kaliber und Geschiitzart — 600 bis 2000 kg /em®

und fir die spegifische Reibungsarbeit 1M hiz
2 0t mkgiem® nieht Gberschreiten, Ist 2. B. die ous der
Gasdruckkurve und der Deallkirve ermittelte grofte

Loistenkraft K, . (in ki), 5o ist die spezifische Flichen-
pressung (In kg lem®)

i j?llll\

itz
wenn b die wirkesame Breite dor Fithrungsbinder in cm, ¢ die
Tiefe der Zige in em und = die Anzahl der Zilge bedeuten,
Ehie Leistenkriifte werden am besten graphisch ermittelt,
Divcae Berochnungen gelten stets fiir das nene Kohr.
Ausgeschossene Rohre haben zu
Beginn der Gescholbewegung in-
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IHid 12, 181 Splitter
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Bl B, A0 Splitter
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Felderhhen und  deshalh  kleinere Plichen xur Auf-
nahme der Leistenkrifte. In diesem Zustande der Rohre
wachsen somit die Beanspruchungen aouf das vielfache
der vorher angogebenen, wodurch ein Versagen der Go-
scholifithrung; d. h. ein Abkimmen der Fithrungsleisten,
eintreten kann. Die Erprobung ciner Geschofifiihrung
mul mus diesen Griinden micht auf das noue Rohr be-
schriinkt bleiben, sondern sich auch auf Rohre mit hitheren
Behulbolnztonpan ansdehnes,

GeschoBwirkung

Die wirksamen Splitter ciner Sprenggrondle sollen
miglichst zahlreich #ein und eine mibglichst grolle Reich-
weite haben, Tie Gescholwundstiirken miissen duher =o
abgestimmt sein, daB die Zerleguhg dourch den Spreng-
stoffinhalt viele wirksame Sprengstiicke ergibt. Fiir die
Ausbildung der Splitterform und Splittergrole ist in
epator Linie der Gescholwerkstoff malpgebend. Er soll
nicht zu zih sein, demit zo lange Splitter yermisden
werden: deshnlb wiihll man einen Phosphorgehalt bis zu
0,1 %, Ferner soll er eine niedrige Bruchdehnung hoben;
allerdings dorf man diese nleht g0 welt erniedrigen, dof
der 3tanhl spridde wird, da er sonst bel der schlagartigen
Beanspruchung dea Geschozzes beim Abschull ferberston
kannte.

Die Ferlegungslihigheit beorteilt mun dureh  den
prukitischen Versuch, wobei dag Gescliol mit der dafie
vorgeschenen Sprengladung unter einem Bandhaufen in
einer Grube pesprengt wird, Die Splitter werden nach
dem  Gewicht zusammengestellt.  Splitter unter 5 g
werden im allgemeinen nicht gerechnet, Fiir eine 10 em-
Sprenggranate . B, milssen sich dann mindestens: 400
Splitter von je 6 g und dariiber ergeben, Bild 10 bis 165

Bei einer Sprenggranate, die mit einem iblichen Fall-
winkel von 15 bia 30 ° auftrifft, gehen die Splitter — dis
im allgemeinen senkrecht zur AubBengeacholifliche fort-
geschilendert werden — zu elwa 25 % in den Erdboden
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Bild 14, 130 Spliteer
van 15 hid 30 ¢ Einselgowicht.
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Bild 10 bis 15,

113 Sphtter. ven uber 30 g loneelgewichi

Splitter einer Sprenggrannte
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@ Linie gleicher Splitter- Herstellung von Sprenggranaten
l/"',_\\\_\,/'/_\\I wirkung, . h. glejehor
P S— Bplittorzahl jo Flichen. Aufbau der GeschoBhiille
1“\_ _,ﬁ-r"u______r/,/ vinhoit  und - gleicher Die Sprenggranate setzt sich zusammen aus der Ge-
ity Durchschlagleistung fir  sehoBhiille mit Fdhrungsring, der Sprengstoffiillung (cin-
jeden gesiblion Bplittor.  gagpecen oder als Prefikirper in einer Pappbiichse ein-

Bild 16. Wirkungebild einer Sprenggranate
bei sinem Einfallwinkel von 30°.

und zu weiteren 259 in den Gber dem Ziel liegenden
Luftraum. Nuor etwa die Hilfte der Splitter kommt fur
die-seitliche Wirkung in Froge. Higrvon wird aber noch
ein grofer Tell infolge der Eigengeschwindiglelt der
Goschollmasze in Richtung der GeschoBbahn fortgeschlen-
dert, eo dafl sich ein Wirkungsbereich ergibt, wie ihn
Rild 16 zeipgt,

Bei den festliegenden Auftreffwinkeln und den Auwi-
treffgeschwindigheiten von 800 biz 400mfe ist an der
Arl und Riehtung der GeschoBwirkung beim Schull mit
Aufechlagriinder nicht wiel zu jindern. Die Wirkung
kinnte verbessert werden, wenn mnn die Geschwindig-
keit der Granate vor dem Auftreffon erheblich vermin-
dern kinnte, oder wenn man den Zeitpunkt der Detonation
der Geschosse so legen kinnte, daf der Sprengpunkt
einige Meter {iber dem Erdboden lige; in begrenztem

Umfange ist das dorch das sog. Abprallerschisfien
miglich,
|
|
=y g
Hild 17 Isilad 18, B i
Goscho@hiille Mantel Mantel and
FOTE R i) Bodon pus Spites wos
Stk pinem Bk, pinem  Stiick,
horgostolit. Kopf  muf- Boden einge-
goschraubit, anhriult,

Bild 17 biz 19, . Ausfithrungearten von Sprenggranaten.

Mit dem Hrennzinderschuf ist eine Verlegung des
Sprengpunktes suf einen go genaoen Abstand vom Erd-
boden nicht maglich, da die Strenungen — hervorgerufen
durch die Abwelchungen in der Laufzeit des Zinders
upd in den einzelnen Gescholiflupbahnen — zu grol
sind, Anders Mittel stehen zor Zeit nicht zur Verfigung.
Man mull daher versuchen, die Heichwelte ond die Zahl
der nach der Seite wirksamen Splitter miiglichst grof
gu machen, was durch die Auswahl eines geelpneten
Werkstoffes fiir die GeschoBhitlle und eine hinreichend
grole Sprengitoff-Fillung geschehen mull

Vorschlige zur Unterteilung der Gescholwand in
Segmente von der Grile gilinstiger Splitter sowie fiir
sine waffelfirmige Ausbildung der inneren Hohlung, des
weiteren Vorschlige, die GeschoBwandung gewissermalen
mit kleinsten Gewehrlifufen und. Infanteriegeschossen
suszustatten, sind wwar theoreliseh sehr interessant,
haben aber praktiseh keine Bedeotung, dn die Schwiorig-
keiten einer Herstellung derartiger Geschosse in keinem
Verkiilinis zo  einer wirklichen Leistungssteigerung
gtohen. Konstruktiongvorschliige fiir eine Erhihung der
GeschoBwirkung miizsen in erster Linie fir eine Massen-
fertigung geeignet sein; denn ez nutzt das wirksamste
Geecholl nichts, wenn man e nicht in den erforderlichen
Maongen herstellen kann.

gesetzt), der Mundlochbuchse mit Zindladung und dem
Zimder (Aufzchlagriinder oder Zeitziinder), vgl Bild 1.
Bei der GeschoBhiille unterscheidet man grundsftzlich
drei verschiedene Arten. So kinnen Mantel und Boden
aus eipem Stiick gefertigt sein; die Spitze des Mantels
kann dann durch Einzichen des Mantels hergestellt,
Bild 17, oder nls hesonders hergestelltes Teil (Kopf) ant-
geschraubt werden, Bild 18, Ferner kann der Mantel aus
pinem Stiiek begtehen, in den der Boden eingeschrawht
wird, Bild 19,

Me Arten nach Bild 18 oder 19 miissen gewidhlt waor-
den, wenn man die Spreagladungen nicht eingiefen, sondern
als fertiggeprefite Kirper in einer Papp- oder Blechhille
einbringen will, und zwar fir kleine und mittlere Knliber
die Art nach Bild 18 und fiir grollere Kaliber die Arf
nach Bild 19, DBeanspruchungsmiliip ist die Art nach
Bild 19 unginstiger, da die Wandstirke gleichbleibond
ist. Man mub hier also die Wandstiirke in der gesamten
Geschollinge nach der hichsten Beansprochung  be-
mezsen, was dazn fihrt, doll der fiir den Sprengstofl zur
Verfigung stehende Roum kleiner wird. Demgegoniiber
bictet sich aber der Vorteil, dafl dieses Gescholl wegen
seiner ohne  Sehenubverbindung  suegebildeten  Spitze
griBere Haltbarkeit beim Auftreffen auf widerstands-
fiihige Zicle aufweist,

Die Gescholart nach Bild 17 hiotet grofie Voriiige,
da zwel Gewinde gespart werden; dech erfordert das
Eingiehen des Kopfea nochmalige Warmbehandlung, woru
hesonders Erfahrungen und besondere Einrichtungen ge-
hiren. Auberdem mull der Sprengstefl einpegossen
werden, wag die allseitige Verwendbarkelt dieser Art von
Geschossen hoointriichtigt.

Herstellung der GeschoBhiillen

Als Rohteile fiir die Herstellung der Geschohiillen
dienen  {iblicherweise gewnlzte Vierkantblockehen, die
niach dem Ehrhardischen Zichverfahren gelocht und ge-
zogon werden. Durch die Zichgeschwindigkeit ond die
Zichtemperaturen sowie durch Abstufung der Ziehringe
Iassen sich die mechanischen Eigenschaften und die Zec
legungsfiihipkeit der Gescholhiille beeinfluksen. Die
Kipfe bzw. Bodenteile werden im Gesenk geschlugen.
Die Hiohlung der Geschothiille erhilt beim Zighen ihr
Fertigmaf. Eine Warmbehandlong nach dem Ziehen wird
im allgemelnen nicht angewendet, da gich eine Vergutung
des Werkstoffes ungilnstig auf die Sprengzerlegung avs-
wirken wiirde.

Bei Mangel an Gescholiziehpressen lassen sich kleinore
und mittlere Kallber aoeh durch Aushobren der Hihlung
herstollen. Fiir sine wirtschaftliche Herstellung sind hier-
flir naturgemily nur leistungefahige Bohrmnschinen ver-
werthar.

Auler den sog, Prebastahlgeschossen verwendet man
auch salehe aos Stahlgull, Die mechanischen Werte des
Stahlgusses Hegen im allgemeinen niedriger als die des
goprefiten Stahles. Aus diesem Grunde und wegen der
Lumkergefabr ist es erforderlich, Stahlgufigeschosse mit
einer groferen Wandstitke zu versehen, was aber eine
Hershsetzung der Sprengstoffmenge ergibt. Deshalb
werden im allgemeinen Stahlgulgeschosse als den ge-
prefiten Stahlgeschossen wirkungamiiBig unterlegen be-
goichnet. Die Unterlegenheit wird jedoth wieder aus-
geglichen durch eine giinstigere Form der Gescholl-
splitter, die die Reichwelts gegeniiber den schorf ge-
gackten und teilweise linglichen Sprengstiicken der Prel-
stahlgranate vergroBert. Ausz Nachschubgrimden sind
aber verschicdennrtige OGeschosge insofern nicht er-
witnseht, als Anderungen der Wandstirken infolge der
Schwerpunktsverlegung  trotz  gleichen Geschofigewichta
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gewdhnlich anch an-
ders  Schisfunter-
lagen erfordern.
Gromaten miissen
einfach herzostellen
zoln; es milszen also
vor allom  Arheits-

& Bill 20 g 21
phinge "r'l‘:‘!"]'ﬂiﬂlif_:l! Fiihromgsbaid Filirungsbagnd
werden, fir die var demn ningeprolt,
Werliseugmuachinan Einpresien. unlwarbeitet,
besonderer = Bauart Bild 20 und 21. Vorgang beim

notwendig gind, fer-
ner eclche Arbeits-
ginge, an_ die ein
hoher Genauigheitegrnd gestellt werden mull. Eine Gra-
nate mull sowohl auf selbsttitig arbeitenden Maschinen
alz auch bei einer Zerlegung in viele Einzelbearbeitungs-
chnge anf einfachsten Drehbinken hersustellen sein, Bei
dem Entwurf mull ebenfalle Riicksicht darauf genommen
werden, dafl die Grannththlong sowohl dorch span-
loge Formung als auch dorch Aushohren hergestellt wer-
din leann.

Einbau der Flihrungsringe

Fiir die Gescholfithrungen wird ala Werkstoff fm
allgemeinen reines Kupfer verwendet. Die Kupferbiinder
haben eine besondere Form; sie werden in die schwalben-
schwanzfirmige Nut der GeschoBhiille dureh Einhfimmern
cingepreBt, Rild 20 ond 21, Beim Einpressen gt daraaf

Einpressen des Fithrungsbandes

zn achten, dall die Prelfhiibe so aof den Umfang wvertellt
werden, dafl die Linge des Bandes nach einer Umdrehung
der GeschoBhiille gerade ausreicht, daf die Bandenden
zusammenstalen. Man kinn Kupferfiihrungen sueh in
Ringform fiber den Granathirper streifen und dann durch
allseitigen Druck in die Nut einpressen. Vorteilhaft ist
dieses  Herstellungsverfahren besonders  bel  kleineren
Kalibern.
Abnahme
Fs erseheint verstindlich, dsf die Abnalms ent-
sprochend den hohen Anforderungen an die Spreng-
gronnten werkstoffmalig und in Hinsicht aunf die Ab-
messungen sorgfaltip durchgefihrt werden mufl. Zwei
Hauptgesichtspunkte sind hierbel zu beachten:
1. die Slcherheit der Munition mul in jedem Fall ge-
withrleistet sein,
2. die Wirkung {Treffgensuighkeit, Splitterwirkong) muf
miglichat groll sein.
Infolgedessen erstrecken sich die Pritfungen auf Fost-
atellung der einwandfreien Beschaflenheil des WerkstalTs,
donn aber pueh nuf gensoe Binholtung der Abmessungen
und Gewichte., Die Artillerie-Sprenggrannte ist ein
Massenergengnig, von diem man eine hohe Genauiglkeit
verlangt. Diese knnn mur erzielt werden, wenn sich Her-
gteller umnil Abnehmer genau tber die Aufgaben und die
i glellendeon Anforderungen im klaren sind ond bei der
Einhaltung der dafliic geltenden Bestimmungen ver-
trauensvoll susammenarbeiten. B 4922
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