Anlage 1.

Erlduterung zur Gitterraumbewehrung

Die in einzelnen Bauteilen — Decken und Wanden — beim Auftreffen und dem Zerknall von
Bomben auftretenden schlagartigen Beanspruchungen machen eine geeignete Schutzbewehrung
erforderlich.

Zur richtigen Durchbildung einer derartigen Schutzbewehrung gelangt man bei der Betrachtung
der in einem Betonkorper bei BeschuB auftretenden Zerstérungen. Diese Zerstorungen zeigen
sich wie folgt:

1. Eine Zertrummerung des Betons an der Aufienfliche durch die Auftreffwucht des Geschosses,
2. Stanzwirkung gegen die Platten unter dem Auftreff- und dem Detonationsstof,
3. Ausbriiche auf der Gegenseite.

Einer Schutzbewehrung wird demnach in erster Linie die Aufgabe zugewiesen, das Durchstanzen
und den Ausbruch auf der Innenseite zu verhindern. Dieser Zweck wird durch eine Ausbildung
erreicht, die man als ,,Vernidhen* bezeichnen konnte. Am zweckméBigsten ist ein rdumliches
»Vernahen". Diesen Notwendigkeiten entspricht die Gitterraumbewehrung. Sie ergibt gewisser-
mafBen die rdumliche Verndhung zweier an den Aulenseiten des betreffenden Betonkérpers
liegenden Stahlnetze mit ,,Steppnéhten.

Die Wirkungsweise der Bewehrung geht aus der nachstehenden Beschreibung des Fertigungs-
verfahrens und des Aufbaus hervor.

Beschreibung der Fertigung und des Aufbaues.

Die Gitterraumbewehrung besteht aus den vier Bauelementen:

a) dem oberen Stahlnetz (bestehend aus sich rechtwinklig kreuzenden Langs- und Quereisen),
b) dem unteren Stahlnetz (bestehend aus sich rechtwinklig kreuzenden Léngs- und Quereisen),
¢) dem Flechtwerk des Gitters in der Hauptrichtung,

d) dem Flechtwerk des Gitters in der Querrichtung, gebildet durch Steckstédbe.

Die Fertigung erfolgt in der Weise, dafl zunachst das Grundelement (1) des Gitters, das durch
eine Zickzacklinie gekennzeichnet ist, gebildet wird. Samtliche Winkel der Zickzacklinie sind 60°.

Diese Grundelemente (1) des Gitters werden so aufeinandergelegt, daB ein Maschenwerk mit
rautenformigen Maschen entsteht, bei dem die Maschen einen bestimmten Mindestabstand haben.
In den Kreuzungspunkten werden die einzelnen Stibe miteinander verkniipft. Dieses Gitter ist
ohne weiteres in Matten transportfiahig, ihm kann jedoch eine griéBere Steifigkeit noch durch
das Ankniipfen der erforderlichen Léngseisen (2) gegeben werden.

Der Einbau im Bauwerk erfolgt in der Weise, daf3 die Gittermatten (mit oder ohne bereits an-
gekniipfte Langseisen) in 20 cm Abstand aufgestellt werden. Hierauf wird das an der Innen-
fliche liegende Netz in der Weise gebildet, dal man die Querstdbe in die 4uBeren Schlingen des
Gitters steckt und dort gegen die dulBersten Ecken anbindet und die Langsstdbe (4) vom Inneren
des Betonkorpers her an diese Querstabe befestigt. Gegen Verdriicken in das Rauminnere hinein
werden also die Langsstdbe (4) durch die Querstdbe (2) und diese durch die Gitterschlingen (1)
gesichert. An der AuBenseite des Baukorpers werden die Netze so gebildet, dal die Langs-
stabe (2), wenn sie nicht schon zu Anfang dort befestigt worden sind, an die d&ulleren Ecken des
Gitters angebunden und die Querstdbe (5) dagegen gebunden werden.




Die Steckstidbe (6) werden in Ebenen senkrecht zu den Gittermatten und unter 60° gegen die
dulferen Netz-Ebenen eingefiihrt und eingehakt.

Schon nach Aufstellen der Gittermatten und Befestigen von einigen Stdben der beiden dulieren
Gewebe erhdlt man ein rdumliches Gitterwerk von grofier Steifigkeit, die es gestattet, unmittelbar
Karrbohlen oder Baugleise zum Betonieren darauf zu verlegen.

Abgesehen von der selbstverstdndlichen und durch Versuche erprobten ZweckmdifBigkeit der
Gitterraumbewehrung gegen die Beanspruchung bei BeschuB und Bombenwurf gestattet ihr
Aufbau die Fertigung der einzelnen Elemente mit den normalen Biegemaschinen. Das Aufstellen
und der Einbau an Baustellen konnen ohne weiteres von den entsprechenden Baufacharbeitern
vorgenommen werden. Ein wesentlicher Gesichtspunkt wirtschaftlich-organisatorischer Art
liegt darin, daB auch ungelernte Hilfsarbeiter nach kurzer Anweisung die sich laufend wieder-
holenden Grundelemente der Gitterraumbewehrung herstellen und einbauen kénnen. Dies ge-
stattet, daB Betonier-Pausen (hervorgerufen durch Witterungseinfiisse, Versorgungsschwierig-
keiten usw.) zweckméBig tiberbriickt werden konnen dadurch, daB man alle Krafte bei der
Vorratsherstellung von Bewehrungselementen einsetzen kann.




Anlage. 2.

Erlduterung zur Spiralbewehrung und Anleitung
fur ihre Verlegung

Die Spiralbewehrung ist eine Schutzbewehrung gegen die Wirkung des Aufschlags und der
Detonation von Fliegerbomben. Die Bewehrung ist auf den beiliegenden Musterblittern fir einen
eingeschossigen Schutzraum von 12,70 m lichter Weite und 2,80 m lichter Hohe dargestellt. Sie
ist mit der statischen Bewehrung zusammen konstruiert, wie das bei der praktischen Ausfithrung
meistens der Fall ist. Das statische System des Musterbeispiels ist auf der Zeichnung 2 links
unten dargestellt.

Die Wand hat eine Dicke von 1,80 m. Die Schutzbewehrung besteht gemalB Pos. 1 der Zeichnung 2
aus einer Flachspirale mit 12 mm Eisen von 1,70 m Windungsdurchmesser. Auf diese Matte
sind 6 Eisen & 10 mm (Pos. 14 und 15) aufgebunden. Die Matte wird auBerhalb der Schalung
geflochten und als Ganzes in die Schalung gestellt. AnschlieBend werden die Matten durch Ein-
flechten von Lingseisen & 12 mm (Pos. 23) zu einem rdumlichen Geflecht erginzt. Diese Eisen
werden nach Aufstellung einer Anzahl von Matten von der Stirnseite her in die Matten ein-
gezogen und von der Seite aus angebunden. Da diese Flechtarbeit von beiden Seiten erfolgen
mufl, kénnen die Schalbretter erst nach Fertigstellung der Bewehrung angebracht werden.
ZweckméfBig wird nur ein so grofBes Stiick einer Wand bewehrt, daBl es in ein e m Stiick ohne
Unterbrechung betoniert werden kann. Die Stirnseite der Bewehrung mufl zwecks Herstellung
einer einwandfreien Arbeitsfuge senkrecht abgeschalt werden, wobei die Lingseisen Pos. 23 mit
Haftlinge in den nebenan liegenden Bauabschnitt einbinden miissen. Die Wandarmierung bindet
in die Sohle zweckméBig 50 cm tief ein. Die obere Betonierfuge liegt in Hohe der Unterkante
der Decke und mulBl vor dem Weiterbetonieren grob aufgespitzt werden. Die Matten der Wand-
bewehrung gehen als AnschluBeisen bis O.K. Decke durch. Da in der Wand die senkrecht
laufenden Eisen der Schutzbewehrung zur Aufnahme der aus den statischen Belastungen her-
rithrenden Krifte gentigen, ist eine besondere statische Bewehrung bei diesem Musterbeispiel
nicht erforderlich. In anders gelagerten Fillen miiBten die duBeren senkrechten Eisen durch
dickere Eisen ersetzt werden.

Nach dem Betonieren der Wand kann die Bewehrung der Decke eingebracht werden. Es
empfiehlt sich auch hier, abschnittsweise entsprechend der in einer nicht unterbrochenen Schicht
zu erwartenden Betonierleistung vorzugehen. In der Decke sind Flachspiralen & 12 mm von
1,30 m Windungsdurchmesser mit fiinf aufgebundenen Lingseisen & 10 mm (Pos. 4 und 7) vor-
gesehen. Die senkrecht hierzu verlaufenden Eisen Pos. 23, die wiederum von der Stirnseite aus
eingeschoben werden, haben @& 12 mm. Diese Eisen liegen zum Teil in den durch die Flach-
spiralen gebildeten Zwickeln fest, zum Teil miissen sie von oben her an die Matten angebunden
werden. Die Schutzbewehrung der Decke erhilt wegen der statischen Beanspruchung eine Ver-
starkung in den Zugzonen durch die Eisen Pos. 5 und 9.

Beim statischen Nachweis kénnen die in der Kraftrichtung liegenden Eisen der Schutzbewehrung
entsprechend ihrem Hebelarm mitgerechnet werden. Die Ausfiihrung der Arbeitsfugen erfolgt
in gleicher Weise wie bei den Winden.

Das Gewicht der Schutzbewehrung betrigt bei der beschriebenen Anordnung 70 kg/m® und ein-
schlieBlich der statischen Eisen etwa 75 kg/m?.

Das Material fiir die Flachspiralen kann sowohl in Lagerlingen (gerade Stangen) als auch in
Ringen angeliefert werden. Die Anlieferung in Ringen hat den Vorteil, da eine Flachspiralen-
matte, fiir welche man gemafi Zeichnung 37—50 m Lénge bendétigt, ohne Stofl ausgefiihrt werden
kann. Wenn StdBe angeordnet werden miissen, sollen sie tunlichst an der AufBienseite der Platte
liegen. Alle Eisenenden sind grundsitzlich mit Haken und die St6B8e mit den erforderlichen
Uberdeckungen zu versehen. Bei Verwendung von Material in Ligerldngen kann das Eisen in
.einfachster Weise auf den erforderlichen Durchmesser gebogen werden. Bei Verwendung von
Material in Ringen bedient man sich zweckméfBig einer sogenannten Spiralenwickelmaschine,
welche das Eisen richtet und auf den angegebenen Durchmesser dreht.




Zum Auslegen der Flachspiralen werden Montagetische hergerichtet, die auf Zeichnung 1 unten
dargestellt sind. ZweckméBig sind hierfir vier Mann anzusetzen, die die Drahtrolle fiir eine
Spiralenmatte waagerecht halten und jeweils an der Unterseite einen Ring nach dem andern
fallen lassen und um die Dorne legen. Hierbei empfiehlt es sich, zur Erreichung eines gut ge-
formten Geflechtes die Spiralen stramm an die Dorne heranzulegen, ohne jedoch die Eisen zu
verformen. Es wird oftmals notwendig sein, den Ring in der Hand etwas links herum oder rechts
herum zu drehen, damit der richtige Durchmesser der Windungen erreicht wird. Nach dem
Verlegen der Spiralen werden alle Knotenpunkte gebunden. Es geniigt eine einfache Bindung.
Damit beim Binden die einzelnen Eisen nicht immer angehoben zu werden brauchen, ist neben
jeder Dornenreihe jeweils ein Rundeisen &J 20 mm befestigt.

Fir den Fall, daB es sich um eine Wandspirale handelt, mufl ein besonderer Fufl ausgebildet
werden. Zu diesem Zweck werden die in Pos. 1 und la dargestellten gestrichelten Spiralenginge
um 180° in die Ebene der Wandspirale eingebogen und dort angebunden.

Die Arbeit des Auslegens und des Versetzens der Spiralenmatten mufl sehr genau ausgefiihrt
werden, damit die Lingseisen anstandslos durchgefiihrt werden koénnen.
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Anlage 3.

Erlduterung zur kubischen Bewehrung

Die kubische Bewehrung ist eine Schutzbewehrung gegen die Wirkung des Aufschlages und der
Detonation von Fliegerbomben. Ihre Anordnung entspricht der aus dem Festungsbau bekannten
kubischen Bewehrung. Die Maschenweite der drei zueinander senkrecht verlaufenden Eisen
betriagt 15 cm und der Eisendurchmesser 10 mm.

Die Endverankerung der Stdbe an den AuBen- und Innenseiten der Decken und Winde erfolgt
durch Haken, die geméall der Einzelheit Punkt ,,A* auf der Zeichnung um die beiden senkrecht
zu dem Stab stehenden Eisenstdbe herumgreifen. Die Anordnung dieser HHaken verfolgt den
Zweck, das duliere Bewehrungsnetz bei der Bombeneinwirkung festzuhalten.

Beim statischen Nachweis kénnen die in der Kraftrichtung liegenden Eisen der Schutzbewehrung
entsprechend ihrem Hebelarm mitgerechnet werden.

Das luftschutztechnisch erforderliche Gewicht der Bewehrung betrigt ohne Zuschlag fir StoBe,
Haken und dergleichen 83 kg/m?®. Das tatsichliche Gewicht ist je nach der Form und Aus-
fihrung des Bauwerkes um 5—-10 % grofier.
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