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l. Vorwort

Im Jahr 2010 machte ich einige Erfahrungen mit zivilen Luftschutz-Bunkeranlagen
im Rahmen von Bunker-Begehungen mit dem Studienkreis Bochumer Bunker e.V.
(SBB e.V.) in Hattingen. Ich war dermafBen von dem Thema fasziniert, dass ich

mich weiter Uber Luftschutzanlagen und deren Geschichte informiert habe.

Nach einem kurzen Zeitraum entschied ich mich dafuar, meine Diplomarbeit Uber
dieses Thema zu schreiben. Schnell wurde mir jedoch bewusst, dass die
Recherche muhsam sein wird, da es wenig Literatur und Informationsquellen

daruber gibt.

Ich mochte mich beim Studienkreis Bochumer Bunker e.V. und insbesondere Herrn
Wilfried Maehler fur die Einblicke in den Luftschutz und seine standige

Hilfsbereitschaft bedanken.

Weiteren Dank mochte ich meiner Verlobten Kirsten und meinen Freunden

Dipl.-Ing. Sven Lammert, Dipl.-Ing. Yvonne Baro und Maik Weindorf aussprechen.

Bochum, 17. Februar 2011 Frank Otto
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Reichsmark (1924 - 1948)

Sicherheits- und Gesundheitskoordinator
Stahlbeton

Verein Deutscher Ingenieure
wasserundurchlassiger Beton

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fur Schutz und Instandsetzung von
Betonbauteilen

1. Obergeschoss

Erlauterung der Begriffe

Auftrieb

auskoffern

Bunker schleifen

Bebauungsplan

einvulkanisieren

Eisenbeton

Erdstoff

Flachdach
Kalter Krieg

Das Grundwasser druckt den Baukorper nach oben
(Kraftwirkung entgegen der Schwerkraft).

Der Erdboden wird ausbaggert.

Bunkerbeseitigung durch mechanisches Abtragen
von Bauteilen (oft auch mit Hilfe von Sprengungen).
Verbindlich festgeschriebene Bauvorschrift und
Stadtebauordnung  fur die  Gestaltung von
Gebauden, wie z.B. Bauweise, Firstrichtung,
offentliche Flachen etc..

Chemisch-technisches  Verfahren, das unter
Einfluss von Zeit, Temperatur und Druck gegen
atmosphéarische und chemische Einflisse sowie
gegen mechanische Beanspruchung
widerstandsfahig durchgefihrt wird.

Friher verwendeter Begriff fur Stahlbeton.

Ein Sammelbegriff flir die gelosten Boden
(z.B. Sande, Kiese, Mutterboden, Lehm, Mergel, Fels)
Dach mit einer Neigung unter 5°.

Konflikt zwischen den Westmachten unter der
Flihrung der USA und den Ostmachten unter der

Flhrung der Sowjetunion (Ost-West-Konflikt).
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Karbonatisierung

des Betons

Katasteramt

Kraft-Warme-Kopplung:

Magerbeton
Reaktionsprodukt

Reprofilierung

Revisionszugang

Schalungsol

Stampfbeton

Treiben des Beton

Zerschellschicht
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Chemischer Prozess der Umwandlung von
Calciumhydroxid Ca(0OH), (Loschkalk) in
Calciumkarbonat CaCO;,

Teil der Baubehorde mit der Aufgabe, alle Gebaude,
Grundstucke und landschaftlichen Eigenheiten zu
kartieren und zu beschreiben.

Die Gewinnung mechanischer Energie, die in
elektrischen Strom umgewandelt wird.

Erdfeuchtes Kies-Zement-Gemisch (Verhaltnis 8:1).
Das Ergebnis von zwei Elementen, die miteinander
reagieren.

Wiederherstellung

Betriebszugang

Schalbretter und Schalplatten werden vor dem
Betonieren mit Schalungsdl bestrichen, damit der
ausgehartete Beton gut von der Schalhaut zu
trennen ist.

Unbewehrter Beton, der durch Stampfen verdichtet
wird. Er besteht aus Zement und Natursteinen.
Betonverformung durch eine chemische Reaktion.
Beton (B20) mit geringer oder gar keiner
Bewehrung. Es handelt sich dabei jedoch um eine
Fehlkonstruktion, da es bei einem Durchbruch der
Schicht zu einer groBeren Explosionswelle kommen

kann (Druckwelle).
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Einleitung

Ansatz der Arbeit

Bei Luftschutz-Bunkeranlagen handelt es sich um ein besonders interessantes
Thema im Bereich des Schutzraumbaus. Sie fallen teilweise als
.graue Betonriesen® auf verwilderten Grundstiucken inmitten von Wohngebieten
auf. Umgekehrt stechen sie manchmal aber auch durch einen besonders
farbenfrohen Anstrich ins Auge. Von einigen Anlagen (Tiefbunkern) sieht man
hingegen nur Eingdnge aus dem Boden ragen und bei anderen wiederum erkennt
man nicht, dass es sich bei dem "normalen Gebaude” um eine alte Bunkeranlage

handelt.

Als ,Uberbleibsel* der deutschen Kriegsgeschichte scheint von ihnen zudem fiir
die jlingere Generation eine gewisse Mystik auszugehen. Luftschutzbunker
befinden sich vermehrt seit der Zeit des Nationalsozialismus in der Infrastruktur
der Stadte der Bundesrepublik Deutschland. Nach dem Zweiten Weltkrieg blieben
die meisten dieser Bunkeranlagen unberuhrt. Einige wurden gesprengt oder

geschleift (unbrauchbar gemach’c).l

Eine Katalogisierung uber samtliche Bunkeranlagen der Bundesrepublik
Deutschland (BRD) ist nicht vorhanden. Bekannt sind die ca. 18.000
Westwall-Bunkeranlagen an der Westgrenze zu Frankreich.® Laut Schatzung des
SBB e.V. existieren in der BRD zusatzlich ca. 3.000 bis 10.000 Bunkeranlagen. Seit
2007 hat die BRD entschieden, bundesweit die mehr als 2.000 bekannten
offentlichen Zivilschutzraume, wie z.B. den Reschop-Bunker, aufzugeben. Von
diesen stehen etwa 250 im Eigentum des Bundes.’ Die restlichen 1.750
Bunkeranlagen sind im Eigentum der jeweiligen Stadten, Gemeinden oder in

Privatbesitz.

! Stand 05.01.2011, www.bbk.bund.de/cln_007/nn_403144/DE/02__Themen/11__BS-Technik/02__Baul-
BS/02__Schutzbauten-Entw/Schutzbauten__einstieg.html__nnn=true

° Stand 05.01.2011, www.7grad.org/exkursionen/westwall/westwall.html

* Stand 05.01.2011, Bundesamt fiir Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe, Bericht vom 04.10.2007



rae

<1 1
Thema: Sanierungskonzept vom Reschop-Bunker LJ WS
Frank Otto Matr.-Nr. 575 005 201 839

Die bundeseigenen Bunkeranlagen werden uber die Bundesanstalt fur
Immobilienaufgaben (BImA) verkauft. Grund hierfur ist u.a., dass politisch kein
Bedarf mehr gesehen wird. Abgesehen davon reicht die Kapazitat der Bunker im
Ernstfall nur fur einen Bruchteil der Bevolkerung aus. Hinzu kommen die Kosten

fur den Unterhalt der Bunkeranlagen und Schutzraume von ca. 2 Mio. Euro jahrlich.

Nach und nach werden die in Deutschland noch vorhandenen Bunkeranlagen durch
verschiedene Sanierungskonzepte vielseitig nutzbar gemacht. Durch die Umbauten
entsteht individueller Wohnraum oder Arbeitsraum fur all diejenigen, die Lust auf
das Besondere verspuren. In Zeiten, in denen Individualitat hoch im Kurs steht,
gewinnen solche Objekte viele Freunde. Das wirkt sich auch auf den Preis der
alten Immobilien aus. Wurden Hochbunker fruher oftmals weit unter Wert
verauBert, so wechselte 2009 z.B. in Bremen einer fir 300.000 € den Eigentimer.
Im Regelfall werden Bunkeranlagen zwischen 30.000 - 60.000 Euro versteigert

(z.B. iiber die Westdeutsche Grundstiicksauktionen AG)."

Zivile Luftschutzbunker sind zwar ein kurzer, aber dennoch grof3er Bestandteil der
deutschen Nachkriegsgeschichte. Aus diesem Grund sollten die Sonderbauten
nicht einfach abgerissen oder zurlckgebaut werden, sondern fur Investoren zu
privaten oder gewerblichen Zwecken zugangig gemacht werden. Bislang werden
die meisten lediglich als Lagerflache von den jeweiligen Gemeinden bzw. Stadten
genutzt. Durch entsprechende Sanierungskonzepte konnten die Infrastruktur der
einzelnen Stadte verschonert und gleichzeitig die Sonderbauten einer sinnvollen

Verwendung zugefihrt werden.

Dabei kdnnte man sich u.a. auch die besonderen Merkmale wie etwa die Massivitat
einer Bunkeranlage zunutze machen. So ist aufgrund der dicken Wandstarke z.B.
eine gute Schallabsorption gewahrleistet. Eine Nutzung als Musikschule, als
Proberdume fur Musikbands oder fir eine Diskothek ware daher vorstellbar. Mit
einem realistischen und finanzierbaren Sanierungskonzept ware eine optimale

Nutzung der Luftschutz-Bunkeranlagen in der heutige Zeit erzielbar.

* Stand 05.01.2011, www.immobilien-go.de/taugen-alte-hochbunker-als-wohnraum
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Aufbau der Arbeit

Mit dieser Diplomarbeit sollen Grundwissen Uber zivile Luftschutzanlagen
vermittelt werden und anhand des Reschop-Bunkers in Hattingen Moglichkeiten

fur eine zeitgemaBe Nutzung aufgezeigt werden.

Die Arbeit ist in Einleitung, Hauptteil und Schlussbetrachtung unterteilt.

Im Hauptteil werden zunachst allgemeine Kenntnisse uber Bunkeranlagen
erlautert. Dies beinhaltet neben dem geschichtlichen Hintergrund die Darstellung
der verschiedenen Bunkertypen sowie der Zusatzversorgung tUber Brunnenanlagen.

Danach wird der Reschop-Bunker und seine speziellen Merkmale vorgestellt.

Im Anschluss werden die Planungsphasen des Sanierungskonzeptes als
Schwerpunkt der Diplomarbeit ausfuhrlich behandelt.  Von der
Grundlagenermittlung Uber die BaumaBnahmen bis hin zur Bauzeit wird alles
detailliert aufgelistet. In der Schlussbetrachtung wird eine Zusammenfassung der

Ergebnisse vorgenommen.

11
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2 Grundwissen uber Bunkeranlagen
2.1 Geschichte von Bunkeranlagen

Im Ersten Weltkrieg erkannte die damalige deutsche Reichsflihrung der Weimarer
Republik, dass den Gefahren von Gas- und Luftangriffen durch die
Luftraumverteidigung per Jagdflugzeuge und Flugabwehrkanonen (Flak) nicht
ausreichend entgegen getreten werden konnte. Insbesondere suchte man nach
Schutzmaoglichkeiten hinsichtlich Flachenbrande durch Brandbombeneinsatz aus
der Luft. 1927 beschloss die Reichsflihrung die ersten Schritte zum Zivilschutz im

Kriegsfall.5

Am 9. September 1940 wurde auf Anordnung von Adolf Hitler die sofortige
Durchfluhrung baulicher LuftschutzmaBnahmen verkindet. Man begann in den
Stadten mit dem Bau von zivilen Luftschutz-Bunkeranlagen unter der Leitung des
damaligen Oberbefehlshabers der Luftwaffe, Hermann Goring. Insgesamt wurden
ca. 3.000 Hochbunkeranlagen im ehemaligen Deutschen Reich erbaut, wobei die
der Reichsbahn, der drei Teilstreitkrafte der Wehrmacht, der Krankenhauser und
des Wehrluftschutzes nicht dazugezahlt wurden. Nach dem Krieg wurden die

zivilen Luftschutzanlagen zunachst nicht weiter verwendet.

In den S50er und 60er Jahren wurden, bedingt durch die Korea- und Kubakrise, viele
noch funktionsfahige Bunkeranlagen wieder nutzbar gemacht. Diese MaBnahmen

endeten jedoch mit dem Ende des Ost-West-Konfliktes.

Seit Anfang der 90er Jahre stehen einige Hochbunkeranlagen unter
Denkmalschutz und werden von den jeweiligen Stadten als Lagerflache genutzt

oder leer stehen gelassen.6

® Stand 06.01.2011, www.untertage-ubertage.de/luftschutz.html
é Nachrichtenmagazin FOCUS, Bericht vom 09.07.2007

12
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Definition eines Bunkers

Bunker bzw. Luftschutzbunker sind Bauwerke, die die Insassen vor direkter
Gefahrdung bei Luftangriffen schitzen. Ein Luftschutzbunker ist ein massives
Betonbauwerk. Decken, AuBenwéande und Fundamente bilden eine bombensichere
AuBenschale (Hulle). Heutzutage wird jede Art von Schutzraumen und
Deckungsgraben falschlicherweise als Bunker bezeichnet. Es wurde friher

unterschieden zwischen militarischen und zivilen Bunkeranlagen.

Militarische Bunkeranlagen haben das Ziel, die eigene Stellung zu festigen und
einen Angriff des Gegners zu erschweren.
Zivile Bunkeranlagen hingegen sollen die Bevolkerung vor Luftangriffen schitzen

(Zivilschutz).

Die Mindeststarken bei Bunkeranlagen wurden auf Befehl von Adolf Hitler wegen

der zunehmenden Bombenkaliber in drei verschiedenen Wellen verstarkt.

1. Welle: Mindeststarke : 1,00m-1,40m
2. Welle : Mindeststarke : bis 2,00 m
3. Welle : Mindeststarke : bis 3,50 m

Die Bunkeranlagen sind so gebaut, dass eine direkt neben der Bunkeranlage
einschlagende Bombe bei einem Einschlagwinkel von ca. 60° den Schutzraum
auch von unten nicht zerstoren kann. Die Mindesttragfahigkeit von den
Zwischendecken betragt ca. 250 kg/m2 (2,5 KN/m?). Dies wurde erreicht, indem
die Fundamentplatte besonders stark ausgesteift wurde. Der Innenausbau der
Luftschutzbunker ist in Raume (Zellen) unterteilt und erfolgte durch Aufmauerung
(Ziegel, Kalksandstein, Bims) von weiteren Wanden. Wahrend die Bunkeranlagen
der 1. Welle fast alle fertig gestellt waren, erfolgten die Innenausbauten der
2. Welle kaum noch. Bunkeranlagen der 3. Welle wurden lediglich geplant, ohne

dass es noch zur Ausfihrung kam.”

7 Unterlagen aus dem Archiv des Studienkreis Bochumer Bunker e.V.

13
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2.3 Tiefbunker, Hochbunker und sonstige Bunkeranlagen

Tiefbunkeranlagen :

Ein Tiefbunker ist ein Luftschutzbunker, der sich unter der Erdoberflache befindet.
Er verfugt Uber mindestens zwei Ein- bzw. Ausgange und ist in der Regel
eingeschossig. Vereinzelt gab es auch mehrgeschossige Tiefbunker wie z.B. den

~Fuhrerbunker* oder den ,,Honecker-Bunker.*

Uber der bombensicheren Decke durfte sich eine Erdiiberdeckung (Lockermasse)
von max. 1,00 m bis 1,40 m befinden. Sonderkonstruktionen, wie etwa eine
Zerschellschicht, wurden wegen ihrer Fehlkonstruktion auf Tiefbunkern verboten.
Die Zerschellschicht oder eine hohere Erduberdeckung hatten zu einer

gesteigerten Verdammwirkung explodierender Bomben gefuhrt.

Aufgrund des hohen Materialverbrauchs und den damit verbundenen

Herstellungskosten wurden wenige Tiefbunker geplant bzw. fertig gestell’c.8

A Aserliieass 0 Oeifasy 0 Al Tielbuiker Arinplsts Werrie
(T e —— s — T —

Abbildung 2.1, Beispiel fiir einen Grundriss von einem Tiefbunker

® Stand 08.01.2011, www.bunker-dortmund.de/index.php?page=278
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Hochbunkeranlagen :

Ein Hochbunker befindet sich, im Gegensatz zu einem Tiefbunker, Uber der
Erdoberflache. Es sind in der Regel mehrgeschossige Bauwerke, die mit einem
Flach-, Walm- oder Satteldach mit bombensicheren Luftschutz-Raumanlagen
ausgestattet sind. Die Schutzwirkung wird durch den Beton mit Schutzbewehrung
erreicht. Aus Schutz vor Luftangriffen wurden die Hochbunker im Zweiten
Weltkrieg oft als normales Familienhaus getarnt, indem man Hausfassaden inkl.
Fenstern und Turen aufgemalt hatte. Teilweise wurden Fachwerk-Bemalungen

aufgetragen (auch Zivilgebaudetarnung genann’c).9

Bild 2.2, Hochbunker Karlhorst mit einem Flachdach (Berlin)

7 Stand 08.01.2011, www.bunker-dortmund.de/index.php?page=277
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Abbildung 2.2, 3D-Entwurf vom Hochbunker

% |nformationen vom Studienkreis Bochumer Bunker e.V.
" Stand 10.01.2011, www.deutsches-architektur-forum.de/forum/showthread.php?t=5546
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Vorher :

Der Hochbunker an der
UniversitatsstraBe am  Oskar-
Hoffmann-Platz in Bochum wurde
1942 errichtet. Zurzeit wird die
Bunkeranlage durch ein
Sanierungskonzept  zu einem
Blrokomplex umgebaut. Das Foto

stammt aus der Zeit vor dem

Umbau.®

Nachher :

In der Abb. 2.2. befindet sich die
3D-Ansicht, wie der Hochbunker
nach der Sanierung aussehen wird.
Der Bunker ist sechsgeschossig.
Auf ihm wird ein Hochhaus mit

weiteren 15 Geschossen errichtet.

Der Hochbunker fungiert in diesem
Fall als stark ausgebildetes
Fundament, der den Aufbau
ausreichend tragen kann. Der
Gesamtaufbau hat ein Verhaltnis

von 1:3 zum Hochbunker.*!
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Sonstige Bunkeranlagen:

Bild 2.5, Bunkeranlage vom Raketenregiment
in Sprotau (Thiiringen)
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Als kleinste Bunkeranlage gab es so
genannte ,Splitterschutzzellen®.

Es handelt sich hierbei um eine kleine
Bunkeranlage, die nur fur eine Person
ausgelegt war. Diese Art von
Bunkeranlage  war  selten und
hauptsachlich  fir den privaten
Gebrauch gedacht. Sie wurden auch
Einmannbunker genannt. Diese gab es
wie auf dem Bild 2.4 in runder Form,
aber auch in quadratischer

Ausf'uhrung.12

Auch in der ehemaligen Deutschen
Demokratischen Republik (DDR)
wurden viele Bunkeranlagen errichtet.
Es gab so genannte Fertigteilbunker
(auch FB-3 genannt), die fur die
Unterbringung von Wachmannschaften
gedacht waren. Die Schutzbauwerke

des Typ 2V (Anlagen mit zusatzlichen

Lagerrdumen] wurden hauptsachlich

vom Ministerium fur Staatssicherheit genutzt. Die ,Granit 3“-Anlagen wurden an

Flugplatzen errichtet und waren

Sonderwaffenlager (Bild 2.5) z.B. fur

Nuklearwaffen. Ferner gab es noch die GDF-Bauwerke (Geschutzte Deckung fur

Flugzeuge) mit einer Stellflache von ca. 450 m".

213

'? Stand 09.01.2011, www.bunkermuseum.de/index_bild/02748_Ein-Mann-Bunker.pdf
" Stand 10.01.2011, www.bunker-nrw.de/php/viewtopic.php?f=374t=372

17



rae

=<1 1
Thema: Sanierungskonzept vom Reschop-Bunker LJ WS
Frank Otto Matr.-Nr. 575 005 201 839
2.4k Zusatzversorgung von Bunkeranlagen uber
Brunnenanlagen
Brunnenanlagen befinden sich im Kellergeschoss bzw. im untersten Geschoss
einer Bunkeranlage und dienen der Wasserversorgung.
2.4.1 Notbrunnen
In der Bundesrepublik Deutschland existieren 4.448 Notbrunnen in militarischen
Bunkeranlagen, ohne die Brunnen in den zivilen Luftschutzanlagen mit zu
berechnen. Notbrunnen dienen der Bereitstellung von Trinkwasser im Notfall
(z.B. Kriegs- oder Katastrophenfalll und stammen aus der Zeit des Zweiten
Weltkrieges und des Ost-West-Konfliktes (Kalter Krieg].“+
2.4.2 Brunnenkataster

Im Brunnenkataster werden samtliche Informationen tber die vom Umweltamt
bekannten Grundwassermessstellen und Brunnen erfasst und katalogisiert. Die

daraus entstehenden Daten werden strukturiert, aufbereitet und ausgewertet.

Im Reschop-Bunker wurde zwar eine Brunnenanlage geplant, aber es kam nie zur
Ausfuhrung. Jeder Brunnen in zivilen Luftschutzanlagen und Notbrunnen steht im
Brunnenkataster und muss im Rahmen einer Sanierung aus dem Brunnenkataster

entfernt werden, damit im Notfall nicht falschlich darauf zurtckgegriffen wird."?

™ Stand 14.01.2011, www.unter-hamburg.de/steintorwall.233.0.html
'* Stand 14.01.2011, www.essen.de/Deutsch/Rathaus/Aemter/Ordner_59/Wasser/Brunnenkataster.asp
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2.5 Luftschutzgesetz

Am 26. Juni 1935 wurde das Luftschutzgesetz verklindet. Dieses legte fest, dass
der Luftschutz Aufgabe des Reiches war und dem Reichsminister der Luftfahrt
oblag, 8 1 Abs. 1. Zur Durchfihrung konnte dabei nicht nur auf die Polizei und
andere offentliche Einrichtungen (8 1 Abs. 2], sondern auch auf Dienst- und
Sachleistungen der Burger zurlckgegriffen werden (Luftschutzpflicht), § 2.
Umfang und Inhalt der Luftschutzpflicht wurden in Durchfihrungsbestimmungen
festgelegt, 8 4. Es wurden insgesamt 12 solcher Durchfuhrungsverordnungen von
der Reichsregierung erlassen. In 88 7 und 8 waren die Verschwiegenheitspflicht
sowie das Genehmigungserfordernis fur  Veroffentlichungen  normiert.
Zuwiderhandlungen hiergegen oder gegen die Luftschutzpflicht wurden in 88 9, 10
unter Strafe gestellt. Im Anhang befindet sich das Luftschutzgesetz aus dem

Reichsgesetzblatt.

Am 17. August 1939 wurde das Gesetz (Verordnung zur Anderung des

Luftschutzgesetzes) vom 1935 in vier Unterpunkten abgei’:’mder’c.16

'® Stand 13.01.2011, www.amaot.de/bunker/9dfgvo.htm
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3 Reschop-Bunker in Hattingen

Im Folgenden wird der Reschop-Bunker vorgestellt. Die Informationen dienen als

Grundlage fur das Sanierungskonzept. Anbei Bilder der aktuellen AuBenansicht

des Bunkers.

Bild 3.1, Reschop-Bunker (Hattingen)

Bild 3.2, Dach-Draufsicht Reschop-Bunker (Hattingen)
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Zum Reschop-Bunker

Das Gebaude befindet sich an der August-
Bebel-StraBe in Hattingen und ist auch
bekannt als ,Bunker am Reschop”.

Der Reschop-Bunker wurde vom Hattinger
Architekten Georg Knaupl7 konstruiert. Durch
den Kontakt vom Studienkreis Bochumer

Bunker e.V. zu der Tochter von Georg Knaup

gelangte der Verein an die Entwirfe des

Bild 3.3, Architekt Georg Knaup

Hochbunkers.

Der Reschop-Bunker ist der einzige zivile Luftschutz-Hochbunker in Hattingen. Es
handelt sich um den groBten zivilen Luftschutzbunker in der Region. Die Stadt

Hattingen hat Gberwiegend unterirdische Luftschutzanlagen geplant und gebau’c.18

Das Gebaude hat eine AuBenlange von 49,94 m, eine AuBBenbreite von 16,68 m und
eine Hohe von 11,03 m. Das Rohbaumal3 betragt bei der Innenlange 45,64 m und
bei der Innenbreite 12,38 m. Somit sind die AuBenwande 2,15 m dick. Es verfugt
uber zwei Treppenhauser, die vom Kellergeschoss bis zum 1. Obergeschoss ragen.
Das AuBentreppenhaus auf den Architektenplanen (Abbildung 4.2) kam nicht zur
Ausfihrung.

Insgesamt hat das Gebaude drei Geschosse (KG bis 1. 0G). Im Kellergeschoss
(KG) ist die Geschosshohe 2,50 m, im Erdgeschoss (EG) 2,90 m und im
1. Obergeschoss (1. 0G) 2,30 m. Die Kellergeschossdecke betragt 0,33 m, die
Erdgeschossdecke 0,50 m und die Schutzdecke (Dach) 2,50 m."” Es existierte ein
Dachgeschoss (Walmdach] in den Architektenplanen, das jedoch nie ausgebaut
wurde. Der Reschop-Bunker ist ein nicht fertig gestelltes Bauwerk (Rohbau). Er
weist eine Gesamtgeschossflachenzahl von 1.223,34 m° auf (KG: 341,19 m°,

EG: 413,16 m°, 1. 0G: 468,99 m°).

' Stand 14,01.2011, www.kmkbuecholdt.de/historisches/personen/architekten_kn.htm
18 . . .
Informationen vom Studienkreis Bochumer Bunker e.V.
"7 Aus dem Archiv des Studienkreis Bochumer Bunker e.V. die Elektroinstallationsplane von 1963
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Architektenplane (1941)
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Abbildung 3.2, Seitenansichten
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Abbildung 3.3, Seitenansichten
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Die Inneneinrichtung des Bunkers bestand aus 121 Sitzbanken ohne Lehne,
165 Sitzbanken mit Lehne, elf Klosetttopfen, zwei Spulsteinen (Spulbecken) aus
Porzellan, elf Wassertonnen, 16 Betten und zwei Lattenrosten. Vor dem Baubeginn
war eine Personenaufnahmemaglichkeit von 2.000 Personen geplant. Im Laufe der
Bauzeit wurde die Anzahl jedoch auf 4.000 Personen erhoht. Heute hat der
Reschop-Bunker zwei Haupteingange. Friher gab es noch einen weiteren Eingang
[Revisionszugang].20 Der Reschop-Bunker war fur 500 kg-Bomben (10-Zentner-
Bomben) ausgelegt. Bei einem unglinstigen Einschlag hatte eine 1.000 kg-Bombe
(20-Zentner-Bombe) einen Durchschlag verursachen konnen. Durch Sensoren im
Bereich der Luftungsanlage konnten Gasangriffe erkannt werden. AuBerdem
wurde der Reschop-Bunker weder im Zweiten Weltkrieg noch zu einem anderen

Zeitpunkt von einer Bombe ge’croffen.21

In den 60er Jahren wurde der Reschop-Bunker erstmals an der AuBenfassade
restauriert. 1978 war das Erscheinungsbild so heruntergekommen, dass die Stadt
Hattingen 100.000,00 DM (ca. 51.100,00 Euro) fir eine erneute Restauration
ausgab. 1986 wurde bekannt gegeben, dass der Reschop-Bunker fir den
Verteidigungsfall ~wiederhergerichtet werden sollte. 1989 wurde er

dann erneut nutzbar gemacht.22

Der modernisierte  Bereich ist nicht gegen
Luftschutzangriffe, sondern fur den

Katastrophenschutz saniert worden. Die vorhandenen

Leitungen (Rohre) sind zu statisch angebracht und
Bild 3.4, Rohrleitung
im Sanitarbereich sofort platzen (Bild &.4). =

wurden bei einer Erschutterung, z.B. durch eine Bombe,

Der Reschop-Bunker befindet sich nicht in einem Bergsenkungsgebiet, so dass

nicht mit einem Einsenken des Erdreichs und Bergbauschaden zu rechnen ist.

** Die Zahlenangaben stammen laut Bochumer Bunker e.V. von Zeitzeugen

el Erfahrungswerte vom Studienkreis Bochumer Bunker e.V.

°® Stand 15.01.2011, WAZ Bericht vom 22.9.1978 und aus dem Nutzbarmachungsantrag der Stadt Hattingen
 Laut Angabe vom Amt fir Denkmalschutz Hattingen bei der Vor-Ort-Besichtung im Dezember 2010
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3.1 Beton

Der Reschop-Bunker wurde mit einer damaligen Betonfestigkeitsklasse B 280
hergestellt. Dies entspricht heutzutage der Betonfestigkeitsklasse C 30/37
(oder B 35 bis 2005 genannt). Der Zementgehalt Lliegt bei mindestens
400 kg/m3, damit die Decke auch bombensicher wird. Es wurde mit extra viel
Beton und weniger Bewehrung gearbeitet, da Beton im Vergleich zu Stahl zur
damaligen Zeit wesentlich gunstiger war und der Stahl fur die Waffenherstellung

primar eingesetzt worden ist.

3.2 Armierung

Die Armierung im Beton nennt man heutzutage Bewehrung (oder auch Eisen). Sie
nimmt die vorhandenen Zugkrafte auf, da der Beton alleine lediglich nur auf
Druckkrafte beansprucht werden ,kann®. Die Bewehrung besteht aus Stahl (auch
Bewehrungsstahl oder Betonstahl genannt). Die komplette Wandschale aus
Stahlbeton kam mit der so genannten Braunschweiger Bewehrung speziell beim
Reschop-Bunker  zur  Ausfihrung. Die Bewehrung (Braunschweiger

Schutzbewehrung) hat folgende Konstruktionsmerkmale: 2

o An der Innen- bzw. Unterseite wird ca. 60% des Gesamtstahls angeordnet.

o GroBe Maschenweiten bei den Stahleinlagen, jedoch nicht bei der
untersten Stahlmatte (keine Behinderung beim Betonieren).

° Bewehrungsgewicht lag nur bei 30 kg/m.3 Grund hierfur waren die groBen
Maschenweiten und der wasserarme Beton, der somit eine hdhere
Betonfestigkeit erbringen konnte. Bei anderen Bewehrungsarten lag das
Gewicht bei 55 - 80 kg/m3. Fir ,normale Bauwerke“ (z.B. ein Wohnhaus)
wird ausschlieBlich die kubische Bewehrung verwendet. In den Wanden
haben die Eisen einen Abstand von ca. 20 cm und in den Decken von etwa

25
5cm.

#* Aus dem Archiv des Studienkreis Bochumer Bunker e.V.
®® Stand 17.01.2011, www.amaot.de/bunker/bunker31.htm
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Der Bewehrungsgrad beim Reschop-Bunker sieht wie folgt aus:
° Fundamentplatte: 10,12 und 14 mm
o Keller- und Erdgeschossdecke: 10 und 14 mm
o Schutzdecke (Dachl: 14 und 22 mm
Im Anhang befinden sich Bewehrungs- bzw. Armierungsplane uber die
Dehnungsfuge, Fundamentplatte und Zwischendecke Kellergeschoss, die von der
Feuerwehr Hattingen dem SBB e.V. zur Verfigung gestellt worden sind.
3.3 Denkmalschutzbericht

Der SBB e.V. hat im November 2010 einen Denkmalschutzbericht Uber den
Reschop-Bunker an das Amt fur Denkmalpflege mit Sitz in Munster Uber folgende

Inhalte geschickt:

Herausragende auffallige bauliche Merkmale sind:

° Eine durchgangige, mittig gelegene, 70 cm starke und Uber alle Etagen
gleich geschaffene, statische Scheibe.

o Zwei geschiitzt liegende Ubergaberdume, ehemals fiir die Strom- und
Wasserversorgung aus dem offentlichen Netz; neuzeitlich zurickgebaut

befindet sich hier nur noch der Wasseranschluss.

o Statt der geplanten vier Etagen (Keller, Erdgeschoss, 1. und 2. Geschoss),
sind nur drei Etagen gebaut worden (Keller-, Erd- und 1.0bergeschoss).

o Ein besonderer, bombensicherer Dachaufbau fur die Beluftung, der nach
der Umgestaltung in eine Luftschutzanlage des Kalten Krieges keine
Verwendung mehr als solcher fand und stillgelegt wurde.

o Neue Luftzufihrung Uber den ehemaligen, sudwestlich gelegenen

Betriebszugang.
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Des Weiteren konnte folgendes gesichtet werden:

o Zwei auf3en liegende Eingangsbauwerke

° Zwei Schleusen mit neuen Gasschutztiren

o Elektrische Beleuchtung

o Toiletten mit Wasserspulung, sowie im Keller so genannte Notaborte

° Waschraume

o Anschliusse fur die Beflllung von Wasservorratsbehaltern

° Eine elektrische Winde

o Ein Befehlsraum mit Steuerung

o Ein Maschinenraum (Lufterraum)

° Uberdruckventile in den Geschossen

o Luftverteilung

o Lufteinlass mit Vorraum

o Formsteine fiir den Revisionseinstieg in die Luft-Ubergabekammer im
Maschinenraum (Sicherung gegen Strahlung)

o Dem damaligen Stand der Technik entsprechende Druckiberwachung bzw.
Sensoren fur die Staubfilteranlage

o Sandfilter-Revisionstur (LS-Drucktur Einriegelverschluss)

o Leuchtfarbe in der Ublichen Art

o Unter den Kellertreppen Luftschutztiren aus der Zeit des Zweiten
Weltkrieges

o Dehnungsfugen-Abdichtung

° Diverse Zwischendeckendurchbriche und Wanddurchbriche
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3.4 Verwendete Baustoffe

Fir den Bau dieser Luftschutzanlage wurden ca. 8.700 m®  Eisenbeton
(heutzutage als Stahlbeton bezeichnet) und etwa 1.250 m> Stampfbeton

(Gemisch von Natursteinen und Zement) verarbeitet.*®

3.5 Baukosten

Die Herstellkosten lagen schatzungsweise bei ca. 600.000,00 - 700.000,00 RM
(Reichsmark).?” Bei einem Umrechnungskurs von ca. 3,70 € pro Reichsmark

(1939] ergeben sich Kosten von ca. 2,6 Mio. g

3.6 Am Bau beteiligte Unternehmen

Am Bau des Bunkers waren mehrere Unternehmen beteiligt. Unter anderem waren
dies die Gebruder Winkelstrater (Luftanlage), J. Kisters (Stahlturen] und die Firma
Deutz (Luftschutztiren). Alle o.g. Unternehmen existieren heutzutage nicht mehr
oder waren nicht auffindbar, so dass die Herstellkosten und Einbauzeiten nicht
erfassbar sind. Auf ihre praktische Erfahrung kann daher fir ein

Sanierungskonzept und dessen Ausfuhrung nicht zurickgegriffen werden.

Samtliche Dichtungsarbeiten wurden von dem Spezialunternehmen Westdeutsche
Asphaltgesellschaft Schemel & Co. KG mit dem Hauptsitz in Essen ausgefuhrt.
Das Unternehmen existiert heute noch. Die Stromversorgung kam aus Bochum von
der Vereinigten Elektrizitatswerke Westfalen AG (VEW), die seit 2000 nun zu der
Rheinisch-Westfalisches Elektrizitatswerk AG (RWE) geh'c')r’c.29

°® Stand 06.01.2011, www.bochumer-bunker.de/html/reschop_html

¢ Erfahrungswerte laut Bochumer Bunker e.V. fiir Bunkeranlagen in dieser GroBenordnung

*® Stand 20.01.2011, www.destatis.de/jetspeed/portal/cms/Sites/destatis/Internet/DE/Content/Publikationen/
Querschnittsveroeffentlichungen/WirtschaftStatistik/VGR/RezessionBetrachtung,property=file.pdf

*? Stand 06.01.2011, www.bochumer-bunker.de/html/reschop_html
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3.7 Bauzeit

Am 1. September 1941 wurde mit dem Bau der Bunkeranlage begonnen. Sie
konnte zwar erst Mitte 1944 als Schutzbauwerk genutzt werden, wurde jedoch
aufgrund der damaligen Kriegssituation nie fertig gestellt. Damit betrug die

Bauzeit ca. 36 Monate.™®

3.8 Durchschnittliche Lebensdauer

Die durchschnittliche Lebensdauer einer deutschen Luftschutzbunkeranlage wird
auf mindestens 500 Jahre geschatzt. Allerdings gibt es dafir naturgemaf keine

Langzeitstudien.

Daruber hinaus wurden vereinzelte Luftschutzbunkeranlagen nach dem Krieg von
der jeweiligen Stadtverwaltung zugeschuttet bzw. geschleift. Dies erfolgte auf

Befehl der Alliierten. Alle Bunkeranlagen zu schleifen war zu kostspielig.31

3.9 Derzeitige Nutzung

Aktuell ist der Reschop-Bunker durch den Efeubewuchs nur schwer als ziviler
Luftschutzbunker zu erkennen. Die Anlage befindet sich im Eigentum der
Bundesrepublik Deutschland und wurde zuletzt bis Dezember 2010 von der Stadt
Hattingen dber die BimA angemietet. Diese nutzte die Bunkeranlage als
Lagerflache. Auf den nachfolgenden Bildern sind die Aufenthaltsraume (bzw.

Lagerrdume) im geraumten Zustand zu sehen.

Es wird angenommen, dass der LWL die Bunkeranlage zumindest teilweise unter
Denkmalschutz stellen wird. Der Eigentimer (BRD) wird die Bunkeranlage uber die

BimA zum Verkauf anbieten, wobei ein genauer Termin noch nicht bekannt ist.

%0 Angaben vom Studienkreis Bochumer Bunker e.V.
°! Stand 28.01.2011, www.bunker-kundschafter.de/Daenemark.htm
% Amt fiir Denkmalschutz Hattingen
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Bild 3.5, Aufenthaltsraum im KG

Bild 3.6, Aufenthaltsraum im 1. 0G
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L Planungsphasen

Nachdem ein Uberblick {iber den Reschop-Bunker geschaffen wurde, beschéaftigen

sich die folgenden Kapitel mit dem Sanierungskonzept als Hauptthema der Arbeit.
Das Sanierungskonzept gliedert sich in folgende acht Planungsphasen:

. Grundlagenermittlung

. Vorplanung

. Entwurfsplanung

. Genehmigungsplanung

. Ausfiihrungsplanung, Werkplanung
. UmbaumaBnahmen

. Kalkulation

® N o0 O & W DN H

. Bauzeit

Fur die Planungsphasen 1. - 5. siehe analog die Leistungsphasen 1. - 5. in 8 55 der

Honorarordnung fur Architekten und Ingenieure (HOAI.
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5 Planungsphase 1, die Grundlagenermittlung

In der ersten Planungsphase werden Analysen fur den Standort, die moglichen

Nutzungstypen, die Gebaudenutzung und den Bauzustand angefertigt.

51 Standortanalyse Hattingen

Fur den Standort Hattingen mit heute ca. 57.000 Einwohnern sprechen vor allem

gunstige Lage- und Standortkriterien:

e Sehr gute Verkehrsanbindung.

e Liegt zwischen der Wirtschaftsregion

chwerin

.q{am burg

Sremen Ruhrgebiet und dem Erholungsraum
annover _.k_?"h
i %.gde?}.‘:ﬁ,"’a Bergisches Land.
‘f!”“"'“" evfurt Dresde e Genau im Mittelpunkt der Stadte Essen,

Bochum und Wuppertal  gelegen

Wiesbaden
=T erscheint Hattingen heute als moderner

aarbriicken
<)Sl:u‘ﬂ:ljirt

Gewerbe- und Dienstleistungsstandort
sowie als attraktive Einkaufsstadt mit

hoher Lebensqualitéi’c.33

Abl;ildung 5.2, Ubersichtskarte vom Teilbereich NRW

* Stand 22.01.2011, www.hattingen.de/postnuke/static_docs/view/f=wirtschaft_verkehr/wirtschaft/lage.htm
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. y J . i
Bild 5.2, Ubersichtskarte vom Reschop-Bunker

Die Bunkeranlage ist im nachfolgend abgebildeten FNP fur den Gemeinbedarf mit
der Zweckbestimmung als Schutzraum dargestellt. Es existiert kein

rechtsverbindlicher Bebr:nuungsplan.m+

Abbildung 5.4 Flachennutzungsplan Hattingen Nord

3 Angaben durch die Stadtentwicklung Hattingen und dem SBB e.V. durch eine Vor-Ort-Besichtigung
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Zeichenerklarung

BAUFLACHEN
(ART DER BAULICHEN NUTZUNG)

I wohnbaufiachen

[ ] Gemischte Bauflachen
] Gewerbliche Bauflachen
] sonderbaufidichen

BAULICHE ANLAGEN UND EINRICHTUNGEN FUR DEN GEMEINBEDARF

[ ] Fiachen fir den Gemeinbedarf
& | Verwaltungsgeb&ude PN  Schule
3 Krankenhaus g Kindertagesstitte
= Altersheim Kindergarten
Post 3 Jugendherberge
3 ] Hallenbad Kirche
[ F | Feuerwehr ¥ Schutzraum

Abbildung 5.6, Teilauszug der Legende vom Flachennutzungsplan Hattingen
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Demographie:

Altersstruktur

40,00%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

o I FI |
0,00% ‘ ‘
U1s

15-18 18-25 25-35 35-60 abé0o

[0 Ennepe-Ruhr-Kreis-Hattingen M Deutschland

Diagramm 5.1, Stand 2010

Wie aus den Diagrammen ersichtlich, sind in Hattingen Uberwiegend Menschen ab
35 Jahren sowie Rentner wohnhaft. Die vorhandenen Gebaude werden grof3tenteils

als Wohnflachen genutzt.

Nutzungsstruktur
Gebaude
700 1 ifantl. Einrichtung
614 2 Wohnen
3 Einzelhandsl
600 4 Gastronomie
5 Gemischte Nutz/ Dienst.
& Gewerbiiche Nutzung
500
400
300
100 is
15 45
T ; 2
o NN . . .
1 2 3 4 5 6

Diagramm 5.2, Stand 2010
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5.2 Nutzungstypen

Im Hinblick auf die Alters- und Beschaftigtenstruktur sowie den Standort

Hattingen bieten sich folgende Nutzungstypen fir den Reschop-Bunker an:

5.2.1 Wohnnutzung

»Mein Hattingen lob‘ ich mir...

.. es ist ein Klein-Leipzig und hat so tolle Berge. So oder so ahnlich hatte es sicher
Johann Wolfgang von Goethe formuliert, wenn er der heute knapp 57.000
einwohnerstarken Mittelstadt in Nordrhein-Westfalen einen Besuch abgestattet
und sie wegen ihrer historischen Altstadt und der umliegenden Landschaft

charakterisiert hatte.“*

Aufgrund der zentralen Lage der Immobilie im Stadtkern von Hattingen wurde sich
ein Umbau des Reschop-Bunkers zu Wohnungen anbieten. Zu FuB ist die
Innenstadt innerhalb weniger Minuten zu erreichen. Einkaufsmoglichkeiten sind
ebenfalls ausreichend vorhanden. Ferner ist eine glnstige Verkehrsanbindung zur
A 43 (8 km entfernt) und zur A 1 bzw. A 46 gegeben.36 In einer umgebauten
Hochbunkeranlage zu wohnen bzw. zu leben, ist etwas AuBergewohnliches, so
dass sich sicherlich viele Interessenten finden lassen wiurden. Der zu erzielende
Mietpreis ergibt sich aus den nachfolgenden Diagrammen, die das Mietpreisniveau

far Wohnungen und Hauser darstellen.

* Stand 19.01.2011, www.immobilo.de/stadt/nordrhein-westfalen/hattingen
* Stand 19 01.2011, www.maps.google.de
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m° Hattingen Nordrhein - Westfalen Deutschland
30 m° 5,10€ 5,52 € 5,94 €
60 m° 450€ 5,04 € 5,54 €
100 m° 470€ 5,48 € 6,13 €
Wohnung

7,00 €

6,00 €

5,00 €

400 €

3,00 €
2,00 €+
1,00 €+
0,00 €-

30 m2

60me

100 m2

O Hattingen E Nordrhein - Westfalen B Deutschland

Diagramm 5.3, Stand 2010

Haus (Mietpreisniveau):

m° Hattingen Nordrhein - Westfalen Deutschland
100 m® 6,99 € 741 € 783 €
150m° 6,33 € 6,93 € 743 €
200m° 6,47 € 737 € 8,02 €
Haus
10,00 €
O Hattingen
5,00 € .
@ Nordrhein - Westfalen
B Deutschland
0,00 €
100 m2 150m2 200 m?2

Diagramm 5.4, Sta

nd 2010
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5.2.2 Einzelhandel / Kleingewerbe

Derzeit befinden sich ca. 360 Betriebe mit einer Gesamtverkaufsflache von ca.
67.000 m® in der Stadt Hattingen. Die Innenstadt ist mit ca. 170 Einzelhandels-
betrieben vertreten. Wie in dem nachfolgenden Diagramm ersichtlich, sind die
meisten Personen in den Bereichen Erziehungswesen, Verarbeitendes Gewerbe
und Handelswesen beschaftigt. 2009 wurde schrag gegenuber der Bunkeranlage
das Reschop-Carré (Einkaufszentrum) erdffnet. Somit ist dort bereits ein
Handelsstandort entstanden. Durch die Sanierung zu einem Einkaufsbereich
wurde dieser Handelsstandpunkt weiter an Attraktivitat dazu erlangen. Durch den
Gewinn eines Ankermieters (Magnetmieter] wuirden kleine Betriebe bzw.
Geschafte nachziehen. Das Einzugsgebiet umfasst dadurch, dass die Stadt
Hattingen an die benachbarten Stadte Sprockhovel, Velbert, Essen und Bochum

angrenzt, ca. 170.000 Einwohner.”’

Beschaiftigtenstruktur @ Land- und Fortswinschar

= 0% ®m Verarbeitendes Gewerbe
O Energie- und Wassenersorgung
O Baugewerbe

® Handel, Instandhaliung und Reparatur
0 1%

o Gastgewerbe
— 5%

| Versehr und Machnchtenubermittiung

O Kredit- und Versicherungsgewerbe

m Grundstiicks- und Wohnungswesen, ete
w18% m Cffentliche Venwaltung, etc.

O Erziehung, Gesundheitswesen,
Velerindrwesen

Diagramm 5.5, Stand 2010

¥ Stand 26.01.2011,
www.hattingen.de/postnuke/static_docs/view/f=wirtschaft_verkehr/wirtschaft/einzelhandel.htm
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5.2.3 Gastronomie

»Wo gehen wir heute Abend essen?“ - ,Wir treffen uns im Bunker” -

So oder so ahnlich konnte es sich anhoren. Es gibt zahlreiche Gastronomien in
Hattingen, aber keine befindet sich in einem geschichtlichen Kriegsbauwerk.
Laufkundschaft ware aufgrund des nahe gelegenen Reschop-Carré auch gegeben.
Ein Parkplatz fir Kunden und Anlieferung ware vor dem Reschop-Bunker

vorhanden.

5.2.4 Bironutzung

Durch den hohen Altersdurchschnitt zwischen 35 - 60 Jahren (Diagramm 5.1)
wirde sich ein Burokomplex rentieren. Die Schaffung von weiteren Arbeitsplatzen
wurde sich fur die Stadt und die Region auszahlen. Durch die Errichtung von

Leichtbauwanden konnten glnstig getrennte Arbeitsbereiche erstellt werden.

5.2.5 Kultur- / Freizeitnutzung

Hattingen besitzt neben dem Heimat-, Feuerwehr-, Bandweberei-, Industrie-,
Stadt- und dem Musikinstrumentenmuseum noch kein Bunkermuseum. Es ware
neben dem Bunkermuseum in Oberhausen das zweite historische Bunkermuseum
in Nordrhein-Westfalen. Derzeit existiert nur ein weiteres Bunkermuseum in
Emden.® Kultur- und Freizeitbeschaftigung werden in der heutigen Zeit groB
geschrieben. So konnte der Umbau zur Freizeitnutzung wie z.B. eine
Indoor-Kletterhalle fir Menschen jeder Altersklasse ein Anziehungspunkt sein.
Auch der Umbau zu einem Jugendzentrum wird oft von den Stadten bzw.

Gemeinden in Erwagung gezogen.

Die Sanierung z.B. zu einer Philharmonie ware durch den einzigartigen Klang etwas
Besonderes. Eine Musikschule oder Proberaume fur Bands waren ebenfalls eine
optimale Idee. Aufgrund der perfekten Schalabsorption der massiven Wande und

Decken wurden Anwohner nicht gestort werden.

¥ Stand 12.01.2011, www.bunkermuseum.de
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5.2.6 Ubernachtung (Hotel, Jugendherberge)

Die Bunkeranlage konnte ferner zu einer Jugendherberge saniert werden. Eine
Ubernachtung in dem ehemaligen Luftschutzgebdude ware fiir Kinder und
Jugendliche ein unersetzliches Erlebnis.

Denkbar ware auch die Nutzung als Hotel. Zurzeit verfuigt Hattingen uber 15
Hotels. Die mystische Ubernachtung in einer umgebauten Bunkeranlage wére
nicht nur in der Region, sondern bundesweit die einzige Ubernachtungsattraktion
dieser Art. Hattingen liegt am Ruhrtal - Radweg und wird daher verstarkt von
Naturliebhabern und Sportlern aufgesucht. Viele Radfahrer nutzen bei einem
Besuch bzw. einer Durchfahrt durch die Stadt eine Ubernachtungsmdglichkeit.”
2009 erdffnete z.B. das Bunkerhotel ,Null-Stern“ bei St. Gallen in der Schweiz.*?
Jedoch schloss es wieder nach einem Jahr, da es sich fur die Betreiber nicht

rentiert hatte, was gegen ein solches Sanierungskonzept sprit:ht.L+1

5.2.7 Wellness

Die Bunkeranlage konnte auch fur Schwimmbecken, Whirlpools und angenehme
Raume der Ruhe und Entspannung saniert werden. Aktuell sind zwei
Schwimmbader in Hattingen (Hallenbad Holthausen und Freibad Welper)
vorhanden. Einige Wellness-Angebote kann Hattingen aufweisen, jedoch keine
Kombination aus Wellness und Schwimmbecken. 35 % der Menschen in Hattingen
sind zwischen 35 - 60 Jahre alt (Diagramm 5.1). Laut der Studie
,0fK Report Wellness” nutzen Menschen ab dem 50. Lebensjahr Uberwiegend

Wellnesss-Angebote.L+2 Es ware eine zusatzliche Attraktion fur Wellnessliebhaber.

%7 Stand 14.01.2011, www.ruhr-tourismus.de/hattingen.htmt

*“ Stand 25.01.2011, www.null-stern-hotel.ch

“! Stand 25.01.2011, www.20min.ch/news/ostschweiz/story/25077535

** Stand 13.01.2011, www.gfk-verein.de/download/GfK_eV_Report_Wellness.pdf
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5.2.8 Parkhaus

Das Reschop-Carré bzw. die Stadt Hattingen ist eine Anlaufstelle fir Touristen
und Menschen aus der Region. Jedoch wurde bei Errichtung des Reschop-Carré
2009 schon ein Parkhaus mit 320 Stellplatzen gebaut, so dass ausreichend

Parkmoglichkeiten vorhanden sind (siehe Abb. unten).*®

verw. 0 30 60 80 Eﬂ‘lﬁ;l“ T S

Abbildung 5.7, Parkm-b'glichkeiten in Ha_ttingen

Der in grin gekennzeichnete Abschnitt ist der unmittelbare Bereich der
Bunkeranlage. Die Karte veranschaulicht die gute Parkplatzsituation in der

unmittelbaren Nahe des Reschop—Bunkers:“

- 320 Parkplatze im Parkhaus Reschop-Carre
- 122 Stellplatze bei den P+R Parkplatzen, Im Bruchfeld

- 378 Stellplatze im Parkhaus am Bigeleisenhaus und der Parkplatz an der

Martin-Luther-Strasse

*? Stand 19.01.2011, www.ruhr-tourismus.de/hattingen.html

** Stand 06.01.2011, www.hattingen.de/postnuke/index.php?module=Static_Docs&func=view&f=wirtschaft_verkehr/
verkehr/verkehr_karte5.htm
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6 Bauzustandsanalyse

In diesem Kapitel werden der aktuelle Zustand des Reschop-Bunkers und seine

Schadensschwerpunkte dargestellt.

6.1 Zustand des Reschop-Bunkers
6.1.1 Gebaudegliederung

Zur besseren QOrientierung wird das Bauwerk in folgende Bereiche gegliedert:

Abbildung 6.1, Querschnitt

Abbildung 6.2, Grundriss EG

Gebaudegliederung Techn. Gebaudeausriistung
1.1 Fundamente 3.2 Decke EG 8.1 Sanitaranlagen

2.1 Kellerwande L1, 4.2 Treppenhauser 9.1 Luftungssystem

2.2, 2.4 AuBenwande 5.1 Schornstein 10.1 Elektrizitatsanschluss
2.5 Fassade 6.1, 6.2 Tiren 11.1 Wasseranschlisse

2.3 Innenwénde 7.1 Dach

3.1 Decke KG 12.1 Dehnungsfuge
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6.1.2 Bewertung der Funktionalitat

Gebaudeteile

1.1 Fundamente

2.1 Kellerwande

2.2, 2.t

AuBenwande

2.3 Innenwande

2.5 Fassade

Material
Magerbeton,

Stahlbeton

Stahlbeton

Stahlbeton

Stahlbeton,

Mauerwerk

Farbanstrich,

Putz
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Funktion

Verhinderung einer unbeabsichtigten
Verformung (Setzungl), Lastaufnahme
vom gesamten Bauwerk. Schutz vor

Witterung und Einschlag von Bomben.

Lastaufnahme von vertikalen und
horizontalen Lasten, Aufnahme vom
Erddruck, Abdichtung der Kellerwande
vor eindringendes Wasser und Dammung
gegen unnotigen Warmeverlust. Schutz

vor Witterung und Einschlag von Bomben.

Lastaufnahme von vertikalen Lasten,
Wind-, Schnee- und Dachlasten. Warme-
und  Schalldammung.  Schutz  vor

Witterung und Einschlag von Bomben.

Abtrennung von Raumen. Tragende
Innenwand nimmt vertikale Lasten auf.

Abtrennung verschiedener Ebenen der
Bunkeranlage. Aufnahme von
Verkehrslasten und vertikalen Lasten

(Wande) und dessen Weiterleitung.

Sichtschutz flir den Querschnitt des

hinter ihm liegenden Baukarpers
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Gebaudeteile Material Funktion

3.1. 3.2 Decke Stahlbeton Abtrennung verschiedener Ebenen der

(KG,EG) Bunkeranlage. Lastaufnahme von

Verkehrslasten und Vertikallasten

(Wanden etc.) und dessen Weiterleitung

nach unten.
41,42 Stahlbeton, Uberbriickung bzw. Verbindung
Treppenhauser Eisen verschiedener Geschosse in der Anlage.
5.1 Schornstein Stahlbeton Durch das Auftriebprinzip (Warmluft)

leitet er die entstandenen Rauchgase

durch den Kamin nach AuBBen ab.

6.1, 6.2 Turen Stahl Trennung der Bunkeranlage zum
AuBenbereich. Schutz vor von auBen
einwirkendem Druck und zur Erzeugung

eines Innendberdruckes.

7.1 Dach Stahlbeton, Aufnahme von Wind- und Schneelasten.
(Flachdach) Dachaufbau Schutz vor Witterung, auBergewohn-

lichen Einwirkungen (Explosionslasten).

121 Dichtungsmasse, Sie dient zum Abfangen als
Dehnungsfuge Dichtungsbander Sicherheitsfuge, damit sich der Beton an
einer kontrollierten Stelle des Bauwerks
durch Temperaturschwankungen
ausdehnen und schwinden  kann

(Rissvermeidung, innere Zwangskraftel.
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6.1.3 Bauzustandsstufen (BZS)*

Vor der Sanierung wird zuerst eine vollstdndige Bestandsaufnahme fur die
notwendigen Ausfihrungen (Fundamente, Kellerwande, AuBenwande, Innenwande,
Taren, Decke Keller- und Erdgeschoss, Treppenhauser, Schornstein, Fenster,

Liftungssystem, Wasser- und Stromschlusse]) geleistet.

Durch eine Vor-0Ort-Untersuchung wird festgehalten, in welchem bautechnischen
Zustand sich die Bunkeranlage befindet. Dies geschieht mit Hilfe von
Bauzustandsstufen. Diese bewerten den Verschlei3 von Gebaudeteilen. Die BZS
differenzieren den Umfang der Schaden nach prozentualen Anteilen. Das bietet
eine objektive Beurteilung des Bauzustandes von der Bunkeranlage.
Die nachfolgend dargestellte BZS - Bewertung des Reschop-Bunkers stammt aus

einer gemeinsamen Bunkerbegehung mit dem Studienkreis Bochumer Bunker e.V..

Dieser liegen folgende Bewertungsstufen zugrunde:

BZS| Durchschnittlicher Verschlei3 [Bewertung
[%]
1 0..10 Sehr gut
2 11..25 gut
3 26..50 befriedigend
3/4 51..80 mangelhaft
L 81 ..100 ungentgend

** Michael Stahr, 200k, Bausanierung - Erkennen und Beheben von Bauschéaden, S. 8
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Gebaudeteile

1.1 Fundamente

2.1 Kellerwédnde

2.2, 2.4 AuBenwande

2.3 Innenwénde

Bild 6.1, Innenwand EG

Matr.-Nr. 575 005 201 839

Beurteilung

15 % VerschleiB - Die Fundamente haben eine Starke
von 0,50 m, sind in einem guten Zustand und mussten
nicht saniert werden. Sie bestehen aus einer Mischung

von Mager- und Stahlbeton.

4O % VerschleiB - Die Kellerwande haben eine
Wandstarke von 2,15 m und sind in einem
befriedigenden Zustand. An manchen Bereichen sind
die  Kellerwande feucht und weisen einen
Schimmelbefall auf. Sie mussten dort trockengelegt

werden.

15 % Verschleil3 - Die AuBenwande sind in einem guten
Zustand, weisen eine Wandstarke von 2,15 m auf und

haben eine ausreichende Tragfahigkeit.

20 % Verschlei3 - Die Innenwande sind in einem guten
Zustand. Die 70 cm dicken tragenden Wande weisen

fast keine Abnutzungserscheinungen auf.

Bild 6.3, Podest im 1.06

Bild 6.4, Podest im 1.06

Bild 6.2, Innenwande EG
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80 % Verschlei3 - Die AuBenfassade besteht lediglich aus
einem Farbanstrich und ist im mangelhaften Zustand. Sie

musste vollstandig saniert werden und eine zeitgemaBe

Optik bekommen.

Bild 6.5, Fassade zum Innenhof Bild 6.6, Fassade

3.1, 3.2 Decke
(KG, EG)

20 % Verschlei3 - Die Geschossdecken vom Kellergeschoss
(33 cm) und Erdgeschoss (50 cm) sind in einem guten
Zustand und weisen ebenfalls keine grof3en
Abnutzungserscheinungen auf. Die Decken bestehen aus
Stahlbeton mit 18 mm Bewehrung.

Die zulassige Belastbarkeit in der Schutzdecke (Dach) liegt
bei 250 kg/mz. Aus Sicherheitsgrinden konnte sie auch die

doppelte Last (ca. 500 kg/m2] aufnehmen.

p—
..

Bild 6.7, Decke Erdgeschoss (EG) Bild 6.8, Decke Erdgeschoss (EG)
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4.1, 4.2 Treppenhduser 10 % VerschleiB - Die Treppenhauser sind in einem
sehr guten Zustand. Die Treppengelanderhohe betragt
90 cm entsprechend der aktuellen DIN 18065."° Die
DIN 18024-2* ist nicht anzuwenden (beidseitiger
Handlauf), da es sich nach der Sanierung nicht mehr
um ein offentliches Gebaude handelt

(Privatinvestoren).

Bild 6.9, Treppenhaus, Bereich 1.0G Bild 6.10, Treppenhaus, Bereich EG

Bild 6.11, Treppenstufen, Bereich EG Bild 6.12, Seitenansicht Treppenstufen

““ DIN 18065 (Treppen, Gelander, Handlauf)
*” DIN 18024-2 (Gelander und Handléufe)
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5.1 Schornstein

Bild 6.13, Schornstein

6.1, 6.2 Tiiren

Matr.-Nr. 575 005 201 839

60 % VerschleilB - Der Schornstein ist in einem
mangelhaften Zustand. Er besteht aus Stahlbeton und
muss saniert werden.

Anhand des Sichtungsergebnisses des SBB e.V. ist
davon auszugehen, dass der Schornstein unter
Denkmalschutz gestellt wird. Dies bedeutet, dass
unter bestimmten Auflagen des Amtes fur

Denkmalpflege saniert werden darf.

5 % Verschlei - Die Schutztlren im Eingangsbereich
befinden sich in einem sehr guten Zustand. An den
Taren befinden sich kleine Kratzer auf der
Beschichtung, ansonsten sind die Turen komplett
funktionstlichtig. Sie entsprechen den heutigen

8 .. .
Im Gebaudeinneren

Richtlinien fiir Schutztiren.*
waren Turen geplant, diese wurden jedoch nicht
eingebaut. Eine zusatzliche Schutztir wurde in der

Sandfilteranlage eingebaut.

Bilder 6.14 und 6.15, Eingangsschleuse im Bereich zur August-Bebel-StraBBe

“ DIN 6834-1, Anforderungen an Strahlenschutztiren fiir medizinisch genutzte Raume
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7.1 Dach
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80 % Verschlei3 - Das Flachdach mit einer Dicke von
ca. 2,50 m ist statisch ausreichend. Der Dachaufbau
ist in zeitgemaBem Zustand. Durch die Verwitterungen
der letzten 70 Jahre musste ein neuer Dachaufbau

erfolgen (Erneuerung der Ddmmung, Bitumenbahnen,

Dampfsperre usw.].

Bild 6.16, Dach

8.1 Sanitaranlagen

Bild 6.17, Dach

10 % Verschlei3 - Die Sanitaranlagen sind vollstandig
an das Kanalisationsnetz der Stadt Hattingen
angeschlossen. Die Leitungen wurde 1989 erneuert
und befinden sich in einem guten Zustand. Die
Einrichtungen (Toilettenschiissel und Waschbecken)

miussten erneuert werden.

Bild 6.18, Waschbecken

Bild 6.19, Toilettenschiissel Bild 6.20, Abflussleitung
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9.1 Liiftungssystem 5 % VerschleiB - Das Liftungssystem ist in einem

optimalen Gebrauchszustand. Die Anlage wurde
zwischen 1986-1989 modernisiert. In einem Anbau
befindet sich die Sandfilteranlage. Der Filter hat eine

1,00 m Sanddicke. Der ehemalige Revisionszugang

hinter der Filter-Anlage ist zugemauert.w

Bild 6.21, Raumliiftungsanlage  Bild 6.22, Eingang zur Bild 6.23,

Sandfilteranlage Liiftungsleitungen

Bild 6.24, Zuluftanlage Bild 6.25, Messgerat Bild 6.26, Uberdruckventil

Bild 6.27, Liiftungsleitungen Bild 6.28, Liiftungsleitungen

v Angabe Amt fir Denkmalschutz Hattingen
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10.1 Elektrizitatsanschliisse 5 % VerschleiB - Die Elektrizitatsanlagen befinden
sich in einem sehr guten Zustand, da sie ebenfalls

in den 80er Jahren modernisiert wurden.

11.1 Wasseranschliisse 30 % VerschleiB - Im Kellergeschoss befinden
sich Anschlusse fur die Wasserversorgung.
Teilweise missen diese Anschlisse saniert
werden. Die Wasserablaufe befinden sich (auch

fur Bunkeranlagen) unublicherweise im Treppen-

haus.

Bild 6.29, Wasserventil Bild 6.30, Reinigung gegen Strahlung

12.1 Dehnungsfuge 60 % - Die Dehnungsfuge ist in einem mangelhaften
Zustand und muss erneuert werden. Sie befindet sich in

der Mitte der Langsseite der Bunkeranlage.

Bild 6.31, Dehnungsfuge Bild 6.32, Setzungsriss Bild 6.33, Setzung in der Fassade
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Ubersicht iiber den Gebaudeverschleif3

Gebaudeteile

1.1 Fundamente

2.1 Kellerwande

2.2, 2.4 AuBenwande
2.3 Innenwande

2.5 Fassade

3.1, 3.2 Decke KG,EG
4.1, 4.2 Treppenhauser
5.1 Schornstein

6.1, 6.2 Turen

7.1 Dach

8.1 Sanitaranlagen

9.1 Luftungssystem
10.1 Elektrizitatsanschlisse
11.1 Wasseranschlisse

12.1 Dehnungsfuge
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6.2 Schadenscharakteristika
Die nachfolgend stichpunktartig dargestellten Schadenschwerpunkte sind eine
wichtige Grundlage der Sanierung.
6.2.1 Ursachen der Schaden am Gebaude
Die Bauschaden an der Bunkeranlage wurden durch bautechnische Ursachen
und/oder durch unsachgemaBe Nutzung bzw. fehlende Instandhaltung
hervorgerufen.
6.2.2 Schadensschwerpunkte

Aufgrund der BZS - Auswertung ergeben sich folgende Schadensschwerpunkte:

AuBenwénde

- Rissbildungen

- Schadlingsbefall (pflanzlich)

- aufsteigende Feuchtigkeit erdberuhrter Wande
- Kalte- und Warmebrucken bei Nischenbildung

- Putzschaden

Decken
- Deckenauflager auf den AuBenwanden
- freiliegende Bewehrung bei Stahlbetondecken

- fehlende Nutzschichten, wie z.B. schwimmender Estrich und Trittschalldammung

Dach

- Dachhaut

- Schornstein

- Rinnen, Fallrohre

- Schadlingsbefall (pflanzlich)

- LGftungssystem
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Innenwande
- Putzschaden

- zerstorte Farbanstriche

Technische Gebaudeausrichtung

- Wasser, Ver- und Entsorgungsanlagen mit zu geringem, durch die Nutzung oft
verengten, Querschnitt (z.B. Ablagerungen)

- fehlendes Heizungssystem

- fehlende Fernmelde- und Informationsanlagen
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Planungsphase 2, die Vorplanung

In der zweiten Planungsphase wird ein Sanierungskonzept (Planungskonzept)

erarbeitet.

Sanierungskonzept

Nach der Auswertung der Nutzungsanalyse und der Bauzustandsanalyse soll eine
Kombination aus einem Wellness-Bereich und einem Restaurant geschaffen
werden. Dadurch werden zwei der dargestellten maoglichen Nutzungstypen
miteinander kombiniert. Wellnessangebote sind in Hattingen zwar vorhanden,
jedoch keines in Verbindung mit einem Schwimmbecken. Dartber hinaus wird den

Gasten so ein Komplettpaket aus Erholung und kulinarischen Genuss geboten.

Andere Kombinationen aus den Nutzungstypen (z.B. Wohn- mit Birokomplex)
waren zwar auch maglich, aber nicht so innovativ. Durch das Reschop-Carré und
den umliegend bereits vorhandenen Parkmaoglichkeiten wirden sich die Nutzung
als Parkhaus und Einzelhandel zudem nicht rentieren. Von der Sanierung zu einem
Hotel soll im Hinblick auf die fragliche Gewinnerwartung (siehe Bunkerhotel in der
Schweiz) abgesehen werden. Da Wellness sich nicht mit (lauter] Musik

vereinbaren lasst, scheidet eine solche Kombination ebenfalls aus.

Es entsteht im Keller- und Erdgeschoss ein  Wellness-Bereich
(Abschnitt 5.2.7). In der Kellergeschossdecke wird ein 2500 m
Warmwasserbecken (Entspannungsbecken) mit Wasserdlisen eingebaut. Das
eingelassene Schwimmbecken in der KG-Decke wird mit WU-Beton hergestellt. Der
restliche Bereich im KG gibt Platz fir die erforderlichen Geratschaften
(z.B. Chlor-Reinigungsanlagen, Wasserdisenanlagen des Schwimmbeckens),
Blroraume und Lagerflache. Des Weiteren werden Whirlpools, ein Schlammbad
und eine Sauna im EG errichtet. Innerhalb der Wellnesanlage wird ein Bistro
eingerichtet. Die Langsseite der Bunkeranlage (Richtung Martin-Luther-Straf3e) im
EG wird Uberwiegend durch groBe Fensteroffnungen sichtbar gemacht, so dass
ausreichend Tageslicht einfallen kann. Dies erfolgt durch die teilweise Wegnahme
der AuBenwande, die durch Unterzlge ersetzt werden, um die vertikalen Lasten

aufzunehmen.
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Im kompletten 1. OG entsteht ein luxurioses Restaurant (Abschnitt 5.2.3) mit
einem Dachdurchbruch zu der neu entstehenden Dachterrasse. Auch hier wird die
Langsseite (Richtung Martin-Luther-Stra3e) identisch zum EG freigelegt, um

bessere Sichtverhaltnisse zu schaffen.

Der Zugang beider Bereiche erfolgt durch die Eingangsschleuse (Pos. 6.1 der
Gebaudegliederung im Kap. 6.1.1). Die rechte Schleuse fuhrt durch den
Kassenbereich zum Wellness-Bereich. Durch die linke Schleuse gelangt man Uber
das Treppenhaus (Pos. 4.1) in das Restaurant im 1. 0G. Der Durchgang vom
Treppenhaus (Pos. 4.1) zum Wellness-Bereich wird verschlossen (zugemauert).
Das KG ist ausschlief3lich fur fachmannisches Personal zugangig (z.B. fur
Wartungsarbeiten). Das weitere Treppenhaus (Pos. 4.2) dient als Fluchtweg zum
Notausgang (Pos. 6.2). Der Wellness-Bereich wird behindertengerecht umgebaut,
d.h. der Eingangsbereich wird so gestaltet, dass Rollstuhlfahrer bequem die
Wellnessanlage erreichen konnen. Ferner werden die sechs vorhandenen
Parkplatze auf dem Grundstick vor den Ein- bzw. Ausgadngen als

Behindertenparkplatzen markiert, um einen kirzeren Weg zu ermoglichen.

ErschlieBung des Grundsticks

Die ErschlieBung des Grundstickes ist erfolgt, wenn die Anbindung an das
offentliche  StraBennetz, die Versorgung mit Fernwarme (Heizung),
Fernmeldetechnik (Telefon, Internet usw.), Trinkwasser, Abwasser und
Elektroenergie (Strom) gewahrleistet ist. Dies ist bislang nicht vollstandig
geschehen. Die Stromversorgung ist zwar bereits gegeben, um jedoch ein
umweltbewusstes Konzept zu erstellen, sollte Uber Stromerzeugung nach dem
Erneuerbaren-Energien-Gesetz (EEG) nachgedacht werden. Dieses regelt die
Aufnahme und Vergutung von regenerativ erzeugtem Strom aus Wasserkraft,
Windkraft, Biomasse, Deponiegas, Klargas, Grubengas und Photovoltaik durch den

ortlichen Netzbetreiber.
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Es folgen eine Auflistung und Informationen der jeweiligen Versorgungstrager, die

noch erschlossen werden missen:

Fernwéarme :

Die Fernwarme (auch Erdgas genannt]) ist der fossile Energietrager fur die
Beheizung der Bunkeranlage. Der Netzanschluss (Hausanschluss) sowie die
Fernwarme werden von den Stadtwerken Hattingen bereitgestellt. Die
gesetzlichen Grundlagen befinden sich in der Gasgrundversorgungsverordnung
(GasGVV), der Niederdruckanschlussverordnung (NDAV) und der Gasnetzentgelt-
verordnung (GasNEV). Die technischen Mindestanforderungen fur Planung,
Erstellung und Betrieb ergeben sich aus dem allgemeinen DVGW-Regelwerk. Des
Weiteren ist die Gasdruckregelung nach der DIN 3230-5 zu beachten.”®

Im Ubrigen fiihren die massiven Wandstarken zu einem niedrigen Warmeverlust
und somit zu geringeren Heizkosten.”® Bei der Antragstellung werden ein

amtlicher Lageplan und ein Grundriss erstellt.

Fernmeldetechnik :

Die Fernmeldetechnik ist eine Nachrichtentechnik (z.B. Telefon, Telefax und

Internet), die auf elektronischem Wege Uber Draht und Funk gesr:hieht.52

7.3 Bautechnische Maf3nahmen

Im Folgenden werden die fur die Sanierung notwendigen drei Bauabschnitte im

Uberblick dargestellt:

1. Bauabschnitt :

- Baustelleneinrichtung

- Betonabbrucharbeiten

- Dachinstandsetzung unter Bericksichtigung des Dachterrassenausbau

- Freilegung und Trockenlegung durchfeuchteter Bauteile

** DIN 3230-5 Technische Lieferbedingungen fir Absperrarmaturen - Absperrarmaturen fir Gasleitungen und
Gasanlagen - Anforderungen und Prifungen

*! Stand 27.01.2011, www.stadtwerke-bochum.de/etc/medialib/stwbo/PDF/netze/gas/formulare__bedingungen/
tab.Par.0001.File.tmp/Stadtwerke_Bochum_GmbH_Technische_Anschlussbedingungen_Erdgas.pdf

> Stand 23.01.2011, Bundesministeriums fir Wirtschaft und Technologie, www.bmwi.de
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2. Bauabschnitt :
- Vorbereitung des Einbaues von fernmelde- und infotechnischen Anlagen
- Betonieren des Schwimmbeckens
- Maurerarbeiten
3. Bauabschnitt :
- MaBnahmen des vorbeugenden baulichen Brandschutzes
- Ggf. das Denkmalpflegegesetz in allen Bauabschnitten beachten
- Ausbau der einzelnen Nutzungsbereiche
7.3.1  Funktionsanderung
Durch die Umgestaltung der Bunkeranlage werden die Gebaudebereiche in ihrer
Funktion verandert. Im KG werden Wartungsbereiche fir die Maschinen des
Schwimmbeckens der Wellnessanlage geschaffen und Blrobereiche entstehen.
Die Aufenthaltsraume im EG werden zu einem Erholungsraum umfunktioniert. Die
Aufenthaltsraume im 1. OG werden zu einem Restaurant mit einem separaten
Zugang zur neu entstehenden Dachterrasse ausgebaut.
7.3.2 Beurteilung (Gutachten)

In der Beurteilung wird festgehalten, welche Gutachten einzuholen sind. Fur den
Reschop-Bunker waren dies:

- Gutachten nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG)

- Geotechnische Berichte (Hydrologisches Gutachten)

- Bodengutachten

- Schall- und Warmeschutzgutachten
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8 Planungsphase 3, die Entwurfsplanung

In der dritten Planungsphase werden zeichnerische Darstellungen des
Gesamtsentwurfs (Entwurfsplane) fir das Sanierungskonzept angefertigt. Hierbei

kann auf die Originalplane des Architekten Georg Knauf zuriickgegriffen werden.

8.1 1. Schritt: Bestandsaufnahme der Bestandsplane

(vorhandene Architektenplane tber Grundrisse und Gebaudeschnitte)

GEURG KNAUF
vat= = MITGUED 0. REICHSR D,
v 'H*.'—:E": HATTINGEN - BRU

%“‘l’: « MUFE 28

Abbildung 8.2, Grundriss Erdgeschoss
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8.2 2. Schritt: Einhaltungsiberprifung

Folgendes muss Uberprift und eingehalten werden:
- GRZ und GFZ Werte

- Schallschutz (Treppenhaus, AuBBenwande, Decken)
- Warmeschutz (AuBenwand, Decken, Dach)

- vorbeugender baulicher Brandschutz

(Treppenhaus, Rettungswege, Geschossdecken)

8.3 3. Schnitt: Entwurfsplane

Es folgt die zeichnerische Darstellung der Entwurfsplane anhand des
Sanierungskonzeptes. Dabei werden zunachst die Grundrisse und anschlieBend die

Gebaudeschnitte A-A und B-B vorgestellt.
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Abbildung 8.3, Grundriss Kellergeschoss
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Abbildung 8.4, Grundriss Erdgeschoss
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9 Planungsphase 4, die Genehmigungsplanung

In der vierten Planungsphase werden samtliche Vorlagen der erforderlichen
Genehmigungen (z.B. besondere Prifverfahren) oder Zustimmungen erarbeitet. Die
nachbarliche Zustimmung wird eingeholt. Der Bauantrag richtet sich nach der
Bauprufverordnung fur das Bundesland NRW und wird bei der Stadt Hattingen

eingereich‘c.53

Es mussen folgende Unterlagen eingereicht werden:

o Antragsformular

o Berechnungen uber Nutzflache, umbauter Raum

o Nachweis Uber die bebaute Flache (GRZ) und die Geschossflache (GFZ)

o Nachweis Uber die Anzahl der Vollgeschosse

o Baubeschreibung

o Betriebsbeschreibung der gewerblichen Nutzung (Wellness u. Restaurant)

° Flurkarte M. 1:1000

o Lageplan M. mind. 1:500
o Bauzeichnungen, Grundrisse, Schnitte und Ansichten,
o gegebenenfalls noch eine StraBenabwicklung, um die Hohenverhaltnisse

der einzelnen Gebaude zu prifen

o Brandschutzkonzept

>3 Stadtplanungs- und Bauordnungsamt Bochum
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Planungsphase 5, die Ausfiihrungsplanung

Im Rahmen der Ausflhrungsplanung werden die Ergebnisse der Planungsphasen 3
(Entwurfsplanung) und 4 (Genehmigungsplanung) ausgewertet und zu einer
ausfuhrungsreifen Losung gebracht. Dabei werden auch die Beitrage anderer an

der Planung fachlich Beteiligter bertcksichtigt.

Auf Grundlage der bereits unter Punkt 8.3 dargestellten Entwurfsplane werden
Ausfihrungsplane mit allen fir die Ausflihrung notwendigen Einzelangaben
einschlielich Detailzeichnungen angefertigt (Erarbeitung von Fachplanungen).
Hierfur sind spezielle Kenntnisse uber die Baukonstruktion aus dem Zeitraum des
Entstehens erforderlich. Da nicht ein neues Bauwerk errichtet, sondern ein bereits
vorhandenes saniert wird, sind die Planungsphasen hinsichtlich des Reschop-
Bunkers im Vergleich zu einem Neubau insoweit nicht identisch.

Die UmbaumaBnahmen sind hinsichtlich Bauphysik, Denkmalschutz, Statik,
vorbeugenden baulichen Brandschutz, Fassadengestaltung und Ver- und

Entsorgung zu Uberprifen.

Alle Ausfuhrungsplane werden von Dritten (z.B. Prufstatikern) gepriaft und

anerkannt. Erst dann darf mit der Ausfuhrung begonnen werden.
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11 Planungsphase 6, die Baumaf3nahmen

Bei der sechsten Planungsphase werden alle BaumaBnahmen vollstandig
zusammengefasst und aufgefihrt. Hiernach arbeitet die Objektuberwachung
(ortliche Bauleitung). Sie Uberwacht und koordiniert die Bauausfihrung, stellt den

Bauzeitenplan auf und fuhrt das Bautagebuch.

11.1 Baulberwachung

11.1.1 Bautechnik

Bei Veranderungen an der Gebaudestruktur kénnen Probleme (wie z.B. statische
oder konstruktive Ausfuhrbarkeit) auftreten, die bei der Bauzustandsanalyse nicht
erkannt werden konnten.

Die Bauleitung muss somit auf die technischen Veranderungen reagieren, so dass
durch die Freilegung versteckter Konstruktionen bei der Bauausfuhrung
schnellstmoglich neue Detailzeichnungen erstellt werden konnen und diese dann

zur Ausfihrung kommen.

11.1.2 Arbeitsschutz bei einer Sanierung

Die Sicherheit auf Baustellen hat hochste Prioritat. Aus diesem Grund gibt es seit
dem 01.07.1998 in der BRD die ,Verordnung Uuber Sicherheit- und
Gesundheitsschutz auf Baustellen® (BaustellV). Sie regelt die Koordination der
sicherheitstechnischen Planungen, Sanktionen, Beauftragungen sowie die
Pflichten der Arbeitgeber und sonstiger Personen.” Der Sicherheits- und
Gesundheitskoordinator (SiGeKo) Gbernimmt die Planung und die Ausfihrung des

Arbeitsschutzes auf der Baustelle.

11.2 Die BaumaB3nahmen (im Bestand)

In den BaumaBnahmen werden samtliche Ausfihrungen der zu sanierenden
Bauteile aufgelistet und es werden Problemlosungen geschaffen. Dies sorgt bei

der spateren Durchflhrung zu einer reibungslosen Ausfihrung.

** Stand 27.01.2011, www.gesetze-im-internet.de/bundesrecht/arbschg/gesamt.pdf
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11.3 BetonbaumafBnahmen

Als erstes wird in diesem Kapitel die allgemeine Vorgehensweise bei
Betonuberprifungen dargstellt. Danach folgen die einzelnen

Betonabbrucharbeiten beim Rechop-Bunker.

11.3.1 Beton- und Stahlbeton

Schaden am Beton sind die haufigsten Bauschaden bei einer Sanierung. Durch die
mechanische Beanspruchung und den standigen Frost-Tau-Wechsel bei nassen
Betonbauteilen kommt es durch den Eintrag von Salzen zur Minderung des
pH-Wertes (unter 9 fuhrt zur Korrosion) und somit zur Karbonatisierung

(Betonkorrosion).

Nachbehandlung und Einbau des Betons

Durch die Beurteilung der Bunkeranlage mittels Inaugenscheinnahme eines
Fachplaners wird nun festgestellt, in welchem Zustand sich die
Betonabsprengung, -ausblihungen, -auslaugungen, -stahlkorrosion, Risse im
Beton, Schalungsolflecken und das Treiben des Betons befinden. Es gibt zwei

unterschiedliche Methoden:

1. Zerstorungsfreie Methode:

Bei der zerstorungsfreien Methode wird ausgewertet, in welchem qualitativen
Zustand sich der Beton befindet. Dies geschieht Uber die Guite der
Betonoberflachen. Der Beton wird durch abklopfen, z.B. mit dem
Betonpruferhammer nach Schmidt (DIN 1048, Teil 2) auf Festigkeit Uberprift. Es
werden die Zusammensetzung und Verdichtung des Betons, Alter und
Lagerungsverhaltnisse, Prifkorpergestalt und -abmessungen und die
Belastungsart und -dauer der Bunkeranlage festgestellt. Diese Methode bringt

jedoch nur Kenntnisse udber die Betonoberflache.”

*° DIN 1048 Teil 2: Priifverfahren fir Beton; Festbeton in Bauwerken und Bauteilen
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2. Nichtzerstorungsfreie Methode:

Bei dieser Methode wird mit einem Bohrkerndurchmesser von 100 mm eine
Prafkorper (Probekorper in Form eines Zylinders) entnommen. Dadurch kann im
Labor die Lage der Bewehrung und der Ruckschluss auf die Sieblinie genommen

werden (Schichtenanalyse).

Die Entnahme von vorhandenen Bruchsticken aus Abplatzungen durch ein
Bohrkernentnahmegerat mit Diamantbohrkronen ergibt ebenfalls Informationen

. . 56
uber die Betonzusammensetzungen.

InstandsetzungsmafBnahmen

Durch den Betonersatz und wegen der frihzeitigen Erkennung sowie Beurteilung
der Bauschaden durch ein gepriftes Sanierungssystem nach den gultigen

Vorschriften gemaB ZTV-SIB wird eine dauerhafte Reprofilierung stattfinden.
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Abbildung 11.1 Abbildung 11.2 Abbildung 11.3 Abbildung 11.4

Fur die Korrosionsschaden (Feuchtigkeit die bis zur Stahlbewehrung reicht, fuhrt
dort zu Rostbildung, Abb. 11.1), z.B. infolge geringer Betonuberdeckung der
Bewehrung, wird eine Beton-Injektion (Hoch- oder Niederdruckverfahren) zur
kraftschlissigen Verklebung angewendet. Dies geschieht durch die Entfernung
aller losen Bewehrungsteile. Die freigelegte Bewehrung (Abb. 11.2) wird mit
Birsten bzw. Sandstrahlen entrostet und oberflachentechnisch  mit
Rostschutzfarbe angestrichen (Abb. 11.3). Dann wird die Oberflache mit
Quarzsand abgesandet und mit Spezialmartel/ -beton reprofiliert (Abb. 11.4)%

** Horst Reul, 2000, Handbuch Bautenschutz und Bausanierung, Kap. 6.3 SanierungsmaBnahmen
* Giinther Ruffert, 1999, Lexikon der Betoninstandsetzung, S. 17 und 178

71



rae
<1 |

Thema: Sanierungskonzept vom Reschop-Bunker LJ WS

Frank Otto

Matr.-Nr. 575 005 201 839

11.3.2 Teilabriss der Wande (Wanddurchbriiche)
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Abbifdung 11.5, Grundriss EG und 1.0G

Betonschneiden, -sagen und -bohren sind die gunstigsten und effektivsten
Methoden fur das Entfernen von Betonkonstruktionen bei der Sanierung der
Bunkeranlage. Um einen guten logistischen Bauablauf zu gewahrleisten, werden
zuerst die AuBenwande mit den MaBen von 25,00 x 2,00 x 2,15 m (Abb. 11.5,
rot gekennzeichnet) mit Hilfe des Diamantseilsageverfahrens (Abb. 11.6) gesagt,
ausgebaut und abtransportiert. Hier erfolgen zunachst 34 Betonbohrungen mit
einem automatischen hydraulischen Betonbohrer. Dadurch wird Wasser im Beton
freigesetzt. Damit nicht ungewollt mehrere Betonblocke beim Ausbau
herausgezogen werden, mussen alle anderen Betonblocke verkeilt werden. Die
dadurch entstehenden 30 Betonblocke werden zusatzlich jeweils in der Mitte mit
einem Durchmesser von 100 mm durchbohrt. Es wird ein Anker durch das
entstandene Bohrloch geschoben und nach innen verankert. Danach zieht der
neben dem Gebaude positionierte Autokran wegen der Absturzgefahr zunachst
nur 2/3 des Betonblocks am Anker heraus. Nun wird ein Seil mittig um den
herausgezogenen Betonblock gelegt und am Autokran befestigt. Da der Kran den
Rest des Betonblocks nicht seitwarts herausziehen kann, wird er mit Hilfe einer
hydraulischen Pumpe von Innen nach AuBen gepresst. Dieses Ausbauverfahren
wird im EG und 1.0G identisch durchgefuhrt. Fur die Entsorgung der Betonblocke

sollten mehrere Container zur Verfigung stehen.
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Als zweites werden die sechs Innenwanddurchbriche fir die Geschosse EG und
1.0G mit den MaBen 1,50 x 2,00 x 0,70 m (Abb. 11.5, grin gekennzeichnet)
entfernt. Dabei ware das Betonschneideverfahren, das fur eine Wandstarke bis
95 cm ausgelegt ist, eine mogliche Anwendung. Jedoch wird aus Kosten- und
Zeitgrinden ebenfalls mit dem Diamantseilsageverfahren gearbeitet. Hierbei
werden zunachst pro Innenwanddurchbruch 14 Betonbohrungen durchgefthrt. Die
somit entstandenen 14 Betonteilblocke (je 500 kg schwer) werden dann mit Hilfe
eines Hubwagens zur vorher gestellten AuBenwandoffnung transportiert und

durch den Autokran auf ein geeignetes Transportmittel verladen und ents.orgt.58

Bild 11.1, Beispiel fiir das Betonbohrverfahren

Abbildung 11.6, Beispiel fiir den Aufbau einer Diamantseilsage

*® Aus einem personlichen Gesprach mit dem Bochumer Betonunternehmen Mann Diamanttechnik GmbH & CO. KG
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11.3.3 Fenster- und Dachdurchbruch
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Abbildung 11.7, Grundriss EG und 1.06

Als nachstes werden die sechs Fensteroffnungen mit den MalBen
200 x 200 x 200 m (Abb. 11.7, rot gekennzeichnet) mit dem
Diamantseilsageverfahren wie bei den AuBlen- und Innenwanden ausgesagt. Bei
acht Betonbohrungen entstehen im EG und 1. OG pro Fensteroffnung drei
Betonblécke. Die DIN 14351-1% regelt die Leistungseigenschaften und die
DIN EN IS0 10077-1°° die warmetechnischen Eigenschaften der Fensteroffnungen.
Die Luftung der Wellnessanlage ohne oder mit geringer Fensteranzahl legt die DIN

18017-3% fest.

Der Dachdeckendurchbruch mit den MaBen 4,00 x 6,00 x 2,50 m (Abb. 11.7, grin
gekennzeichnet) wird mit 18 Betonbohrungen durchgefihrt. Somit entstehen 20
Betonblocke. Auch hier wird der Dachdeckendurchbruch mit Hilfe von Stitzen und
anderen Unterkonstruktionen abgefangen. Fur den Abtransport mit dem Autokran
werden wieder mittige Betonbohrungen mit einem Durchmesser von

100 mm und innenliegenden Verankerungen durchgefi.]hrt.62

" DIN EN 14351-1, Fenster und Turen - Produktnorm, Leistungseigenschaften,
w0 Teil 1: Fenster und AuBentiren ohne Eigenschaften bezliglich Feuerschutz und/oder Rauchdichtheit
DIN EN ISO 10077-1, Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschlissen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1: Allgemeines
“DIN 18017-3, Luftung von Badern und Toilettenraumen ohne AuBenfenster - Teil 3: Liftung mit Ventilatoren
¢ Aus einem personlichen Gesprach mit dem Bochumer Betonunternehmen Mann Diamanttechnik GmbH & CO. KG
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11.3.4 Teilabriss der KG-Decke (Deckendurchbruch)
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Abbirdung 11.8, Grundriss EG und 1.06

Als letzter Betonabrissschritt wird ein Teil der Kellergeschossdecke mit den
MaBen 3,00 x 2500 x 0,25 m C(Abb. 11.8, rot gekennzeichnet) durch das
Betonschneiden (auch Fugenschneiden genannt) mit einer Diamantsage entfernt.
Hier wird die Kellergeschossdecke von unten wie beim Dachdeckendurchbruch
durch Stitzen abgefangen, damit diese nicht unkontrollierbar auf den Boden fallt
(Unfallvermeidung). Beim Fugenschneiden werden keine Betonbohrungen bendtigt.
Der Diamant-Fugenschneider schneidet den Beton fur den Ausbau in
32 Betonblocke. Die Betonblocke werden mit einem drehbaren Teleskopstabler,
der eine Hubhohe von 15 m und eine Tragkraft bis 4,2 Tonnen aufweist, entsorgt.
Das Diamant-Sageblatt und insbesondere die Diamant-Seilsage mussen
permanent wahrend des Einsatzes gekuhlt werden. Daher ist beim

Betonschneide- und sageverfahren ausreichend Wasser bereitzustellen.®®

Bild 11.2, Beispiel fiir einen Diamant-Fugenschneider

¢ Aus einem personlichen Gesprach mit dem Bochumer Betonunternehmen Mann Diamanttechnik GmbH & CO. KG
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11.3.5 Dach

Anforderungen: Bestandteile:

® Dachentwasserung ® Stb.-Dachdecke

® Aufnahme von Wind- ® Abdichtfolie
und Schneelasten ® Bitumenbahnen

In der Abbildung 11.7 (grin gekennzeichneter Bereich) wird ein Dachausstieg zu
der neu entstehenden Dachterrasse stattfinden. Das Flachdach ist aus einem
WU-Beton hergestellt. Es handelt sich um ein Warmdach (unbeluftetes Dach).
Normalerweise ist ein Dachaufbau mit einer Warmedammung versehen, diese ist
jedoch bei der Bunkeranlage nicht vorhanden. Aufgrund der Deckenstarke (2,50 m)

ist eine solche nicht erforderlich.

Es wird eine U-Treppe mit Halbpodest (dieselbe Treppenform wie in den
Treppenhdusern) aus Stahl eingebaut. Die Offnung in der Dachflache ist eine
Schwachstelle (Feuchtigkeit, Kalte- und Warmebricke) und wird daher beton-
flachdachgerecht ausgefuhrt. Dafir muss eine umlaufende Aufkantung
konstruiert werden, die mindestens 5 cm hoher als die Randaufkantung ist. Diese
Randaufkantung muss nachtraglich betoniert werden. Es ist sehr genau auf die
Dichtigkeit zu achten. Beim Austritt auf die Dachterrasse wird der
Dachdurchbruch mit einem Pultdach vor Regen- und Windeinfall geschutzt. Die
Wande werden gemauert und verputzt. Die begehbare Oberflache muss Uber einen

verkehrssicheren Belag verﬂ.]gen.él+

%4 Gottfried C.0. Lohmeyer, 1996, Schadenfreies Bauen, Kap. Konstruktive MaBnahmen
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Stahlbeton
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Abbildung 11.9, Dachterrassenaufbau
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Dachterrassenbetonplatten

Die vorhandene Flachdachhaut wird entfernt und durch den Aufbau, wie in
Abb. 11.9 dargestellt, ersetzt. Dabei wird auf die Stb.-Decke eine Trennlage und
danach eine Abdichtung verlegt. Die Kiesschuttung wird als Ausgleichsschicht far
die Betonplatten aufgebracht, damit diese eben sind. Die Dachrinnen sowie die

Fallrohre werden vollstandig ersetzt.

Der Reschop-Bunker hat eine Hohe von 11,03 m. Laut DIN 18065 muss bei einer
Absturzhohe bis 12,00 m die Brustungshohe 80 cm betragen. Bei einer
Absturzhohe von Gber 1200 m muss sie 110 cm hoch sein®® Aus
Sicherheitsgrinden wird trotz der ausreichenden 80 cm Brustung eine

Bristungshohe von 110 cm gewahlt.

Der spatere Nutzer der Bunkeranlage muss im Stande sein, die wesentlichen
Bauteile regelmafBig warten zu lassen. Aus diesem Grund empfiehlt es sich, fur
das Flachdach einen Wartungsvertrag mit einem Fachunternehmen

abzuschlieBen.®

Schwimmbeckeneinbau in der Kellergeschossdecke
Beim Schwimmbeckeneinbau sind folgenden Anforderungen zu berucksichtigen:
o Mikrobiologische, chemische und physikalische Anforderungen

° Sicherheitstechnische Anforderungen

o Planungsgrundlagen

“* DIN 18065 Treppen, Gelander, Handlauf
® Gottfried C.0. Lohmeyer, 1996, Schadenfreies Bauen, Kap. Betondecke des Flachdaches
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Bei dem Bau des Schwimmbeckens mussen die geltenden Bestimmungen fur die

Badewasserqualitat nach der DIN 19643-1% eingehalten werden. Diese beinhalten

mikrobiologische, chemische und physikalische Anforderungen (wie z.B. die

Klarheit, Chlorgehalt und pH-Wert des Wassers). Die DIN 18040-1%® regelt unter

anderem die Planungsgrundlagen von Schwimm- bzw. Therapiebecken. Die

sicherheitstechnischen Anforderungen an die Planung des Schwimmbeckens

regelt die DIN EN 15288-1°". Diese Europaische Norm zeigt die Risiken auf, die mit

den Planungs- und Baumerkmalen eines Schwimmbades verbunden sind, indem

sie die Merkmale beschreibt, mit denen eine sichere Umgebung erreicht werden

70
kann.

Anforderungen an die Betontechnik von WU-Beton:

Die Statik und die WU-Beton-Richtlinien ergeben sich aus der DIN 1045"! und den

veranderten  betontechnischen  Anforderungen. Bei einem

Schwimmbecken muss eine detaillierte Fugenplanung stattfinden.

Ausfiihrung der Schwimmbeckenwande:

Stahlbeton-

Die Oberkante der Sohlplatte (Fundament) wird gleichzeitig die untere Begrenzung

des Schwimmbeckens. Dies spart den Einbau eines Schwimmbeckenbodens, da

die Sohlplatte des Reschop-Bunkers aus WU-Beton besteht. Die vier Seitenwande

des Schwimmbeckens mit konstruktiven Wandstarken von 40 cm werden

geschalt und danach betoniert. Der Beton wird so rezeptioniert (Mischverhaltnis],

dass er passend zum Schwimmbeckeneinsatz ist. Die Anschlisse (Wasserablauf

und -zulauf, Filteranlage usw.) sind dabei zu bertcksichtigen. Nach der Erhartung

des Betons wird die Schalung entfernt. Nach der

folgenden

Oberflachenbehandlungen (Folien, Dammungen) werden die Fliesen verlegt.

“ DIN 19643-1, Aufbereitung von Schwimm- und Badebeckenwasser - Teil 1: Allgemeine Anforderungen

® pIN 18040-1, Barrierefreies Bauen, Planungsgrundlagen - Teil 1: Offentlich zugéngliche Geb&ude

“DINEN 15288-1, Schwimmbader - Teil 1: Sicherheitstechnische Anforderungen an Planung und Bau

zf Stand 28.01.2011, www.irb.fraunhofer.de/literaturbeschaffung.jsp?id=20030550363864from=rss
DIN 1045 Stahl- und Stahlbetonbau
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Bauteile im Erdreich

Die wichtigsten Aufgaben bei Bauteilen im Erdbereich
sind die Aufnahme der ankommenden Lasten aus allen
Richtungen, d.h. die Vertikallasten durch das Dach,
Wande, Stutzen und Decken und die Horizontalkrafte
durch den Erddruck (in der Abb. 11.10 durch die
horizontalen Pfeile Uberspitzt dargestellt).

Alle Sanierungsarbeiten werden nach der DIN 4123"°

und DIN 4124”3 ausgefuhrt. Der Baugrund wird auf

Abbildung 11.10, . . - ..
Kellermauerwand ausreichende Trag- und Standfestigkeit Uberpraft.

Der Abstand zwischen der Fundamentunterkante und dem tragfahigen Boden wird
uberpruft. Wenn es aufgrund des wirtschaftlichen Rahmens noch maoglich ist,
findet ein Bodenaustausch statt. Der Bodenbereich wird ausgekoffert und durch
ausreichend neuen tragfahigen Erdstoff ersetzt. Es muss stets bei samtlichen
GrindungsmaBnahmen auf den Grundwasserspiegel geachtet werden. Das dient

zum Schutz gegen Auftrieb der Bauteile (Wasserdruck < Betonbauwerk).

Die Nachweise fur den Warmeschutz sind in Abhangigkeit von den statischen
Randbedingungen der Klimate zu erbringen. Erdberihrende Bauteile (z.B.
Bodenplatte und AuBenwande) sind an der AuBenseite standig feucht und haben
eine Temperatur von ca. 10° C. Aus diesem Grund erfolgt nach feuchten Tagen

keine vollstandige Trocknung wie bei AuBenbauteilen, die an der freien Luft sind.

Die Innenraume bzw. -wande hangen von der bestehenden Temperatur und
Luftfeuchtigkeit ab. Deswegen muss die Konstruktion so hergestellt werden, dass
in der Trennebene kein Tauwasser entsteht. Die Bunkeranlage erfullt diese

Anforderungen nicht, daher mussen die Innenraume klimatisiert werden.

> DIN 4123 (Gebaudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Grindungen und Unterfangungen)
"’ DIN 4124 (Baugruben und Graben. Béschungen-, Verbau-, Arbeitsraumbreiten)
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Mogliche Schadenssymptome der Kellerwande und des Fundaments sowie deren

Ursachen sind:

1. Aufsteigende Feuchtigkeit im Fundamentsockel und Mauerwerk
- Das aufgefullte Erdreich steht Gber dem Sockel

- Die Dachrinnen und Fallrohre sind defekt

- Im Fundament oder Sockelbereich befindet sich ein Wurzelwerk

(Unwahrscheinlich bei 2,50 m Fundamentstarke)

2. Eintretendes Wasser oder Feuchtigkeit im Kellermauerwerk
- Fehlende Dranageleitung oder offene Fallrohre bzw. Regenrinnen
- Ausgespulte Fugen oder zerstorter Fugenmaortel

- Schlagregen oder Oberflachenwasser

3. Risse im Kellermauerwerk oder im Fundamentsockel
- Horizontale Risse durch das Absenken von Wandteilen unter der Decke

- Senkrechte und schrage Risse durch geologische Vorgange

Gegen die o0.g. Schadenssymptome konnen folgende InstandsetzungsmafBnahmen
L

ergriffen werden:”
1. Vertikalisolierung

- Spachtelmassen und bituminose Anstriche

- Dichtungsschlamme (Zement und Quarzsande mit Zusatzen)

- Oberflachenversiegelung

2. Horizontalisolierung

- Die Risse/Abrisse aufstemmen, horizontale Sperrschichten auftragen
(z.B. Dichtungsbahnen- und schlamme oder Sperrmdértel)

- Bohrloch-Injektion vergroBert die kapillare Leitfahigkeit des Mauerwerks

(wird z.B. durch eine abdichtende Flussigkeit ins Mauerwerk eingebracht)

’* Stand 26.01.2011, InstandsetzungsmaBnahmenhinweise, www.desicca.de
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11.6 Wande (Innenraume / Instandsetzung)

Die Innen- und AuBenwande wurden aus Stahlbeton hergestellt. Die Oberflachen
der Innenwande haben eine enorme Bedeutung fur die Qualitat des Raumklimas
(Warmespeicherung, Pufferwirkung fur Luftfeuchtigkeit, Diffusionsfahigkeit usw.).
Daruber hinaus werden Wande in zwei wichtige Bereiche eingeordnet, die die
jeweiligen Funktionen beschreiben. Alle Wanden bieten eine Schutzfunktion vor
Larm, Einsehen, Eindringen, Umwelteinflissen infolge klimatischer Bedingungen
und dienen zur Trennung von Raumen. Zusatzlich haben einige vertikale Bauteile
(Wande) noch eine Stiitzfunktion in der Bunkeranlage. Diese nehmen statische

(ruhende) und dynamische (bewegende) Lasten auf.

Wande, Wandputz und Anstrich von Altbauten bestehen in der Regel aus
mineralischen Substanzen, die eine ungehinderte Atmung, d.h. eine
Wasseraufnahme bzw. Weiter- und Ruckgabe, ermdglichen. 0Oft sind die
Kalkanstriche auf Kalkputzen wisch- und abwaschfest aufgetragen. Diese
Eigenschaften werden haufig durch falsche Behandlung der Oberflachen,
z.B. mit Innen-Dispersionen (weiBer Anstrich) wie beim Reschop-Bunker, zerstort.
Das Bauwerk besteht nur aus Stahlbeton mit Anstrichen ohne Putze. Durch das

mangelhafte Raumklima sind an wenigen Stellen Schimmelflecken erkennbar.

Schadensbeseitigung:

Der Untergrund der Wande wird auf die Festigkeit sowie auf statische Schaden
Uberpruft, ob er ausreichend intakt ist oder saniert werden muss. Unter
Verwendung eines Putztragermaterials (z.B. Loschkalk) entsteht eine hinreichend
tragfahige Verbindung. Die vorhandenen Schimmelflecken werden durch den
-Maximalen-Arbeitsplatz-Konzentration-Wert“ (MAK-Wert) bestimmt. Nun wird
festgestellt, wie weit das Myzel (Pilzgeflecht) des Schimmelpilzes in den
jeweiligen Wanden vorhanden ist. Fur eine langfristige Entfernung des Schimmels
mussen die befallenen Wande behandelt werden. Durch die Behebungen der
Sporen, die Entfernung des Schimmelherds und die TrocknungsmaBnahmen beim

Schimmelbefall wird die Schimmelpilzkonzentration bessei’cig’c.75

75 Stand 29.01.2011, www.vonderlieck.de/61/-/schimmelschaden.html
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Bei der Schimmelpilzbeseitigung werden die feuchten Stellen im Mauerwerk mit
Hilfe von Warmebildkameras dargestellt. Die Warmebildaufnahme macht die
unsichtbare  Warmestrahlung sichtbar. Die gesammelten Daten der
Warmebildaufnahmen beziehen sich auf die gemessene Luftfeuchtigkeit und
Raumtemperatur. Die Bestimmung der Feuchtigkeit bei der Schadensanalyse ist
ein wichtiger Punkt. Die Schimmelsporen entstehen durch mangelhafte
Bausubstanz oder durch fehlende Nutz-/ Luftungsverhalten
(Feuchtigkeitsprobleme). Auf den unten beispielhaft abgebildeten Warmebild-
aufnahmen (Bilder 11.3 - 11.6) sind die in blau gekennzeichneten Bereiche die
kalten Stellen und somit die feuchten Bereiche der Wand. Die roten Bereiche sind
die warmen Stellen ohne Schimmelbefall. Die grinen Bereiche sind die

Ubergange.”®

Bild 11.4

Abbildung  Bild 11.5
11.11

’® Stand 29.01.2011, www.hornbau.de/thermografie-schimmel.htm
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11.7 Geschossdecken

Die klassische Stahlbetondecke (fur Wohnhauser) hat folgende Merkmale:

Anforderungen: Bauphysikalische Anforderungen:
e  Standsicherheit ® | uftschalldammung

® Brandschutz ® Trittschalldammung

® Schallschutz e Warmedammung

e Warmeschutz

Allgemeine Anforderungen: Bestandteile:

e Widerstand gegen Abnutzung ® Ausgleichsschicht

®  Schicht zum Beheben ® Trittschalldammschicht
® |eichte Sauberhaltung e Abdeckung

e FuBwarm ® Estrich

®  (ute optische Gestaltung ® Bodenbelag

Der Reschop-Bunker ist jedoch kein gewdhnliches Bauwerk. Seine
Stahlbetondecken haben keine der zusatzlichen Nutzschichten. D.h. sdmtliche
FuBbodenaufbauten missen bei der Sanierung erbracht werden. Der Nachweis der
Tragsicherheit fur die Stahlbetondecken wird von konstruktiven Bauingenieuren
(Statikern) nach den gdltigen technischen Vorschriften berechnet. Die
Standsicherheit der Decken wird anhand der 3-teiligen DIN 1045”7 von den
Statikern  dberpriaft. Die freigelegten Deckenbereiche (Decken- und

Dachdurchbruch) werden auf den Befall von pflanzlichen Schadlingen untersucht.

Die Stb.-Decken sind laut der Bauzustandsanalyse in allen Geschossen in einem
guten Zustand. Daher konnen direkt die FuBbodenaufbauten und dessen
Nutzschichten aufgebracht werden, ohne dass eine weitgehende Sanierung
erforderlich ist. Zusatzlich muss der FuBboden im EG bezlglich der zukunftigen
Nassraume (Wellnessanlage) gesondert Uberpruft werden. Hier empfiehlt sich die

Reinigung des Bodens und ein Aufbau von Démmsperren.78

"7 DIN 1045 Stahl- und Stahlbetonbau,Teil 1 : Bemessung und Konstruktion, Teil 2 : Beton; Festlegung, Eigenschaften,
Herstellung und Konformitat, Teil 3 : Bauausfihrung
’® Michael Stahr, 2004, Bausanierung, Kap. Decken

83



rae

<1 1
Thema: Sanierungskonzept vom Reschop-Bunker LJ WS
Frank Otto Matr.-Nr. 575 005 201 839

FuBbodenaufbau im Kellergeschoss:

Im Kellergeschoss spricht man nicht von einer Decke, sondern von der Sohlplatte,
auf der der FuBbodenaufbau aufgebracht wird. Die Warmedammung wird nur in
den Bereichen der Buroflachen aufgebracht. Der Rest des Geschosses wird durch
das Schwimmbecken bzw. dessen Heizungsanlage mitgewarmt (sogenannte
Ubertragungswarme).  Beziiglich der Lagerflichen wird auf weitere
Warmedammung verzichtet. Die Oberflachebehandlung des Bodens wird durch
Kugelstrahlen oder Frasen nach der DIN EN 103007 bearbeitet. D.h. die
Oberflachenbeschaffenheit des Bodens wird rutschfest gemacht und ist durch
eine zusatzliche Versiegelung leicht zu reinigen. AnschlieBend wird der
Verbundestrich (z.B. CT-C30-F5) aufgetragen. Zum Schluss wird die Oberflache

durch eine Hartkorneinstreuung (ca. 3 mm dick) ver:siegel’c.80

FuBbodenaufbau im Erdgeschoss:

Fliesankizber

Estrch

= Fauchiigketsabdichtung

— Wrmie-/ Trittschallddmmung

Batonoecks

Abbildung 11.12, Deckenablauf im FuBbodenbereich aus Kunststoff

Im EG wird das Schwimmbecken des Wellness-Bereiches offentlich genutzt, daher
muss die entsprechende Nutzlast gemaR der DIN 18560-2% eingehalten werden.
Die Durchmesser der Heizrohre werden erhoht, da die zu installierende
FuBbodenheizung der Bauart A entspricht (Warmwasser-FuBbodenheizung auf
Dammung). Hier wird nun Zementestrich verwendet. Der Untergrund muss ins
Gefalle gelegt werden, damit das Wasser optimal ablaufen kann. Bei den Dusch-

Bereichen wird eine doppelte Abdichtung mit zwei Etagenablaufen eingebau’c.B‘2

" DINEN 10300, Stahlrohre und -formstucke fir erd- und wasserverlegte
Rohrleitungen - Werksumhullungen aus heif3 aufgebrachtem Bitumen

zs Fachmann Bertram Abert fir Fussbodenaufbauten, Internetplattform: www.estrich-abert.de
DIN 18560-2, Estriche im Bauwesen,
Teil 2: Estriche und Heizestriche auf Dammschichten (schwimmende Estriche)

% Fachmann Bertram Abert fiir Fussbodenaufbauten, Internetplattform: www.estrich-abert.de
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Abbildung 11.13, Anschlussdetail bei einer Innenentwasserung

Der seitliche oder senkrechte Ablauf erfolgt durch DN 100 (Rohrdurchmesser).
Wegen des Wasserdampfes wird an der Deckenunterseite (zwischen EG und
1. 0G) eine Dampfsperre benctigt. Im Saunabereich wird zusatzlich auf die
Dammschicht eine weitere Diffussionssperre aufgetragen. Bei privater Nutzung
wird im Vergleich zur o6ffentlichen Nutzung nach der DIN 18560-3% gearbeitet. Es
ist eine Trittschalldammung fur eine Nutzlast von 5 kN/m? vorgesehen, da die
Ablaufrohre in der Rohdecke verlegt werden. Es muss auch auf einen Ausgleich bis
zu den OK-Rohren geachtet werden. Die Warmedammung wird nach der
Energieeinsparverordnung (EnEV) anhand der DIN V 18599% ausgefihrt. Es
werden wasserflhrende Noppensysteme (Bilder 11.7, 11.8) in den entsprechenden
FuBbodenaufbau integriert. Die von diesen ausgehende Warmestrahlung
entspricht dem natirlichen Warmehaushalt des Korpers und wird daher als
besonders angenehm empfunden. Dies stellt ein weiteres Plus an Komfort fur den
zukunftigen Wellness-Bereich dar. Zusatzlich wird durch diese Methode aber auch
der Heizenergieverbrauch abgesenkt, da die empfundene Temperatur ca. 2-3 °C

uber der tatsachlichen Temperatur liegt. 8

Bild 11.7, Noppensystem Bild 11.8, Noppensystem mit Verfliesung

N 18560-3, Estriche im Bauwesen, Teil 3: Verbundestriche
*“DIN V 18599 - Energetische Bewertung von Gebauden
% Stand 28.01.2011, www.bioclina.de/Ausfuehrungen/Bodensystem.php
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FuBbodenaufbau 1. Obergeschoss:

Im 1. Obergeschoss werden Fertigparkettdielen verlegt. Zunachst ist hierfir eine
PE-Folie (auch Schutzfolie genannt), die als Dampfsperre dient, auszulegen.
Darauf folgt der Einbau der Trittschalldammung sowie die Estrichverlegung gemaf
der DIN 18560-2, Tabelle 1-4% Der ParkettfuBboden muss fir eine
FuBbodenheizung geeignet sein, z.B. ein 2-Schicht-Parkett mit einer 6 mm
Nutzschicht. Auch hier muss, wie im Erdgeschoss, auf die Rohrverlegung geachtet

87
werden.

11.8 Treppen

Das Treppenhaus bzw. die Stahlbetontreppen dienen nicht nur der Uberwindung
der Geschosse, sondern sind oft auch ein Aushangeschild des Gebaudes. Im
Reschop-Bunker soll jedoch auf eine kostenintensive Treppenhaussanierung
verzichtet werden, um den Charme der Bunkeranlage zu erhalten. Lediglich das
Treppengelander wird durch ein beidseitiges Treppengelander ersetzt. Da die
Treppen auch als Fluchtweg in Notfallen nutzbar sein mussen, haben sie feuerfest
und stabil zu sein. Deshalb bestehen sie aus Stahlbeton. Die Treppen im Reschop-
Bunker wurden aus Ortbeton hergestellt, d.h. diese wurden vor Ort eingeschalt und

betoniert (Abb. 11.14).

1 Geschozspodest aus Stahlbeton
2 Treppenlauf aus Stahlbeton

3 Dvvizchenpodest aus Stahlbeton
4 Elastizches Bewehrungselement

Abbildung 11.14, Beispiel fiir den Aufbau einer Stahlbetontreppe

*“DIN 18560-2, Estriche im Bauwesen, Teil 2: Estriche und Heizestriche auf Dammschichten
¥ Fachmann Bertram Abert fiir Fussbodenaufbauten, Internetplattform: www.estrich-abert.de
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Unfallvermeidung bei Treppen:

Am Antritt und Austritt eines Treppenlaufes ereignen sich die haufigsten
Treppenunfalle durch Stolpern, Fehltreten oder Ausrutschen.®® Durch das
halbbewusste Betreten der Treppenstufen kann es schnell zu einem Sturz
kommen. Im Reschop-Bunker handelt es sich jeweils um eine U-Treppe mit
Halbpodest. Wie in der Abb. 11.15 erkennbar ist, ist diese Treppenform eine

der sichersten.

Risiko auf Treppen; Bauformen

relative Unfallhaufighksit {in %) als Abweichung vam Durchschnitt

TTTTIET
LETTITY

Abbildung 11.15, Unfallhaufigkeit auf Treppen unterschiedlicher Bauformen

Aktuell befinden sich keine weiteren Treppenaufbauten (wie z.B. Beschichtungen)
auf den Treppenstufen. Dadurch wird die Unfallwahrscheinlichkeit verringert.
Die Treppenstufen in beiden Treppenhausern der Bunkeranlage werden damit aus
Sicherheitsgrinden keine zusatzliche Trittleisten, Beschichtungen und
Winkelkanten erhalten. Auch ist die so genannte Bequemlichkeitsregel
(Formel: Auftrittsbreite (b) - Steigungshohe (hg) = 12 cm) im Reschop-Bunker
eingehalten, d.h. die Treppen sind somit sicher und bequem zu begehen. Damit fallt

in den Treppenhausern kein Sanierungsbedarf an.

5 Untersuchung der Berufsgenossenschaft bei 600 Treppenunfallen,
Stand 28.01.2011, www.bghw.de/fabe/sachgebiete/fussboeden-rampen-treppen/medien/03-00.pdf
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11.9 Fenstereinbau

Die DIN 18355 regelt die Anforderungen an den Einbau von Fenstern. Die Fenster
mussen vollstandig dicht werden, da es sich um Kaltebriicken handelt. Dies
geschieht mit Hilfe von Fugendichtbandern, die bei der Fenstermontage verwendet

werden.

11.10 Wellness-Bereich

Im Wellness-Bereich sind folgende Bauarbeiten auszufihren:

. Schwimmbeckenverfliesung nach DIN 18157, Teil 17°

° Errichtung der Geratschaften des Schwimmbeckens

o Verfliesung des gesamten Wellness-Bereiches

° Errichtung der Whirlpools und des Rhassoulbad (Schlammbad)
o Saunaeinrichtung

o Einrichtung der Duschen

o Wasseranschlisse (Whirlpools, Duschen usw.)

o Errichtung der Umkleideraume durch Trennwande

o Erneuerung der Sanitaranlagen

o Erstellung des Kassenbereiches sowie des Bistros

¥ DIN 18355, Allgemeine Anforderungen an den Einbau von Fenstern sind aus
" pIN 18157, Teil 1, Ausfiihrung keramischer Bekleidungen im Dinnbettverfahren
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11.11 Sonstige Baumafl3nahmen

Im Folgenden werden die sonstigen BaumaBnahmen (Turen, Schornstein,
Beleuchtungsanlagen,  Fassaden, Heizungstechnik, = Dehnungsfuge und

Brandschutz dargestellt.

11.11.1 Tiren

Die Strahlenschutztiren und deren Rahmen werden entfernt und durch
handelsubliche automatische Eingangstiren (behindertengerecht) ersetzt. Es ist
dabei zu beachten, dass die Trittstufe wegen einer zu hohen Stolpergefahr zu
beseitigen ist und die TurgroBen nach der DIN 18100™ ausgewahlt werden.
Zusatzlich ist darauf zu achten, dass die Turen in den Bereichen 6.1 und 6.2 der
Gebaudegliederung (siehe Kapitel 6.1.1) als Fluchtwege konzipiert sind. Diese sind
1,20 m breit und missen nach der DIN EN 1797 bei dieser Turbreite 200 Personen
pro Minute nach der Versammlungsstattenverordnung durchlassen konnen. Die
Fluchtwege sind kurzer als die vorgegebenen 35,00 m und damit zulassig. Die
Notausgangsverschlisse der Tiren werden so mit Dricker oder StoBplatte
montiert, dass sie sich jederzeit und sehr leicht von innen nach auBen offnen
lassen. Die Dricker missen dariber hinaus zum Tudrblatt zeigen, damit

Verletzungen vermieden werden.

11.11.2 Schornstein

Der Schornstein wird vermutlich (wie in Kap. 6.1.3 erwahnt) anhand des
Denkmalschutzberichtes unter Denkmalschutz gestellt werden, so dass ein
Umbau ausgeschlossen ist. Aus diesem Grund wird der Schornstein lediglich
saniert. Nach der Einholung der Genehmigung fir die Erneuerung des
Erscheinungsbildes wird ein neuer Putz und Anstrich erfolgen. Dieser soll nicht
nur fur eine farbliche Gestaltung des Schornsteines sorgen, sondern auch dem
Schutz gegen Wasser und Feuchtigkeit, Insektenbefall, Faulnis, Korrosion,
Lichteinwirkung, UV-Strahlung, Verschmutzung, Umwelt- und Industrieeinfllsse
oder mechanische Einflisse dienen. Der Schornstein bleibt damit in seiner

ursprunglichen Form erhalten.

“ DIN 18100, Wandsffnungen und TiirgroBen
2 DINEN 179, Notausgange
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11.11.3 Beleuchtungsanlagen

Im AuBenbereich werden AuBenbeleuchtungen, AuBenwandstrahler sowie
Pollerleuchten fur die Dachterrasse installiert. Im Kellergeschoss werden simple
Deckenstrahler eingebaut. Das Schwimmbecken erhalt Unterwasser-Halogen-
Strahler. Ansonsten werden im EG und 1. OG luxuriose Deckenstrahler angebracht.
Die Treppenhauser werden mit LED-Wandleuchten ausgestattet. Zusatzlich
werden die Flucht- und Rettungswegs mit den entsprechenden Ausleuchtungen

versehen.

11.11.4 Fassade

Die vorhandene Fassade besteht aus einem grau-weien Putzanstrich, der
entfernt und durch einen neuen Farbanstrich ersetzt wird. Der neue
Fassadenanstrich wird mechanisch auBerst stabil, wetterfest, korrosions- und
nahezu wartungsfrei sein. Mit diesem Verfahren wird aus zeittechnischen Griinden
an der Eingangsseite der Bunkeranlage begonnen, sobald dort die

Betonabbrucharbeiten abgeschlossen sind.”

11.11.5 Heizungstechnik

Der Heizungsanlageneinbau wird anhand der DIN 4108™ ausgefuhrt. Die
Heizkorperanlagen im KG (Buroraumen) und im gesamten 1. 0G werden an die
Innenseite der AuBenwande angebracht und deren Rohrleitungen im
FuBbodenaufbau mit integriert. Die Hauptheizungszentrale befindet sich im KG.

Das EG wird durch FuBbodenheizung gewarmt, wie in Punkt 11.7 bereits erlautert.

11.11.6 Dehnungsfuge

Die Dehnungsfuge verlauft quer durch das gesamte Gebaude. Durch sie soll eine
gezielte bzw. kontrollierte Rissbildung nur innerhalb der Dehnungsfuge und nicht
an anderen Teilen des Gebaudes entstehen. Sie ist somit aus technischen,

asthetischen und wirtschaftlichen Grinden notwendig.

73 02.02.2011, www.dacowa.de/putz-fassadensanierung
”* DIN 4108, Warmeschutz im Hochbau
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Die Fuge ist eine Schwachstelle beztglich der Warmedammung. Ferner ermdglicht
sie Wasser (flussig- oder dampfformig) den Durchgang und muss aus diesem
Grund abgedichtet werden. Die Fugenabdichtung hat den Anforderungen an
Schall-, Warme-, Brand- und Feuchtigkeitsschutz gerecht zu werden. Die
Fugendichtmasse fangt die Bewegungen, die zwischen Bauteilen auftreten, ab

und verhindert das Eindringen von Zugluft, Feuchtigkeit, Schmutz und Larm.

Da die Fuge im Laufe der letzten 70 Jahre in Mitleidenschaft gezogen wurde, wird
ein elastisches Fugenband eingesetzt. Dies ist bei altem oder defekten
Fugendichtstoff notwendig, wenn dieser nicht mehr die Abdichtung der
Bewegungsaufnahme gewahrleisten kann oder wenn die Fugenbreite zu gering ist.
Das Fugenband wird eingeschweil3t oder einvulkanisiert. Alte und schlecht
haftende Dichtstoffreste werden dabei durch das Abschleifen der Fugenflanken
vollstandig entfernt, um die Dichtungsfugen in ihren urspringlichen Zustand zu
bringen. Bevor die neue Fugenmasse angebracht wird, erfolgt eine
Trockenreinigung, um den behandelten Bereich von Staub und anderen losen
Bestandteilen zu befreien. Fiur die optimale Haftung ist ferner ein Voranstrich

erforderlich.”

Brandschutz

Der Reschop-Bunker ist ein Hochbau und unterliegt der DIN 4102%. Diese zeigt die
Anforderungen an die Baustoffe und Bauteile im Brandverhalten, z.B. fur die Innen-
und AuBenwande, Decken, Liftungsanlage, Kabelabschottungen und das
Flachdach. Laut dieser DIN sind mindestens zwei Fluchtwege bei 6ffentlichen
Gebauden erforderlich. Im Reschop-Bunker sind das jeweils die Treppenhauser
(4.1 und 4.2 der Gebaudegliederung). Alle MaBnahmen und Bestimmungen werden
von einem  Brandschutz- bzw. Sicherheitsingenieur = wahrend  der
Sanierungsarbeiten Uberwacht und kontrolliert.

Aus brandschutztechnischer Sicht werden die Fettdampfe im Kuichenbereich
separat durch die nicht genutzte Uberdruckventilleitung abgesaugt (Abluft). Die
Zuluftregelung erfolgt Uber die Luftungsanlage.

”® Helmuth Venzmer, 2001, Mauerwerkssanierung von A-Z, Kap. Fugen
” DIN 4102, Brandschutz im Hochbau
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12 Planungsphase 7, die Kalkulation

Unter der Kalkulation versteht man die Kostenberechnung des
Sanierungskonzeptes. Bei der genauen Kalkulation ist eine detaillierte betriebliche
Kostenrechnung erforderlich. Es wird zwischen der Vorkalkulation in der
Planungsphase und der Nachkalkulation (Abweichung bzw. Erganzung zu der
Vorkalkulation) wahrend und nach der Ausfihrung unterschieden. Die
Kostenermittlung im Bauwesen regelt die DIN 276. Teil 1 dieser DIN befasst sich

speziell mit der Kostenermittlung fur den Hochbau.”

In Folgenden werden die zu beachtenden Kostenbereiche der Sanierung
dargestellt:

® (Gemeinkosten der Baustelle

® Betonabbrucharbeiten

® Betonierarbeiten

® FuBbodenarbeiten (Estrich-, Boden- und Fliesenarbeiten)
® FuBbodenheizung
® Maurer- und Putzarbeiten

® Fassaden-/ Malerarbeiten
® Dacharbeiten

® Fensterarbeiten

® Beleuchtungsanlagen

® \Wellnessanlagen

® Sonstige Kosten

Gemeinkosten der Baustelle:

In den Gemeinkosten der Baustelle sind samtliche auf einer Baustelle
anfallenden, nicht den Einzelleistungen zuzuordnende Kosten enthalten. Unter
anderen beinhalten sie die Geratekosten, Kosten der Baustellenleitung,
-einrichtung und -rdumung, Nebenkosten und allgemeine Baukosten. Zu
berlicksichtigen sind die Bauverfahren, spezielle Geratschaften, Personal,

Baustoffe und Subunternehmer.

7 DIN 276-1, Kosten im Bauwesen - Teil 1 Hochbau
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Es werden folgende Einrichtungsgeratschaften fur die Baustelleneinrichtung nach

der HOAI bendtigt:

Gemeinkosten der Baustelle
Preis (Euro)

Zufahrt fur die Baustelle durch Beschilderung
(Verkehrssicherungspflicht) 500,00
Baustrom/-wasser fur die Bauzeit (Schatzung) 3.500,00
Sonstige Kosten:
Bauwesenversicherung wahrend der Bauzeit 2.000,00
Baugenehmigungsgeblhren (Schatzung) 1.300,00
Gebaudeeinmessung Kosten fur NRW,
Normalherstellungskosten von 600.000,00 - 1.000.000 g 2.100,00
Geratschaft Anzahl Einzelpreis
Baucontainer’’ 7 Stuck fur
(Bauleitung, Dusche, | 9 Monate
Sanitar, Magazine) 200,00 €/ Monat 12.600,00
Bauzaun (Miete)™ | 300 lfdm 4,00 €/1fdm + 19% 1.428,00
Bagger 1 Stiick fur 7 Wo. 230,00 €/Werktag 8.050,00

Gesamten Gemeinkosten der Baustelle: 30.478,00

”® Stand 07.02.2011, www.kreis-kleve.de/C125713E002C4A6B/html/705B4D17FD3A1B6CC125714700552F53
7 Stand 30.01.2011, www.pilz-container.de, Baucontainervermietung (Sitz in Essen)

100

Stand 07.02.2011, www.bauzaun-discount.de/go/sparta/dg/products/0022966.xhtml
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Bei den Betonabbrucharbeiten werden die Kosten in drei Bereiche untergliedert:

Kostenaufteilung: !

Betonsageart
Ausbau

Entsorgung

01

Betonbohrung

Betonsagen und -seilsagen

Ausbau (inkl. Autokran und Rauspressverfahren)
Entsorgungspreis pro Tonne

Fahrgeblhrpreis pro Tonne

Fugenschneiden (inkl. 15% Rabatt)

0,90 Euro procm
: 220,00 Euro pro m°
. 420,00 Euro pro m°
20,00 Euro
: 180,00 Euro
. 120,00 Euro pro m°

(15% Rabatt-Angebot des Bochumer Unternehmens Mann Diamanttechnik GmbH
& CO.KG fur die BetongroBenabnahme)

Alle Betonarbeiten sind

inkl. Autokran-,

Container und Teleskop-Gabelstaplerpreise.

Sanierungsbereiche:

Betonseilsage-,

Fugenschneider-,

AuBenwande (EG und 1.0G) Preis (Euro)
Bohrung 34 Bohrungen a 0,90 Euro x 215 cm 6579,00
Betonsagen | 25,00 m x 2,00 m x 220,00 Euro/m° 11.000,00
Ausbau 25,00 m x 2,00 m x 420,00 Euro/m° 21.000,00
Entsorgung (30 Betonteilblocke a 10.417 kg) 62.600,00
= 313 Tonnen x (20,00 Euro + 180,00 Euro)

101.179,00

EGund 1.0G | 2x 101.179,00 Euro 202.358,00

1oL Angaben des Bochumer Unternehmens Mann Diamanttechnik GmbH & CO.KG
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Fensteroffnungen (EG und 1.0G)

Preis (Euro)

Bohrung 8 Bohrungen a 0,90 Euro x 215cm 1.548,00
Betonsagen | 2,00 m x 2,00 m x 220,00 Euro (€/m%) 880,00
Ausbau 2,00 m x 2,00 m x 420,00 Euro (E/m") 1.680,00
Entsorgung (30 Betonteilbldcke a 8.333 kgl = 25 5.000,00
Tonnen x (20,00 Euro + 180,00 Euro)
9.108.00
EG und 1.0G | (6 Fenster pro Geschoss) = 12 Fenster
12x 9.108.00 Euro 109.296,00

Innenwénde (EG und 1.0G)

Preis (Euro)

Bohrung 14 Bohrungen a 0,90 Euro x 70 cm 882,00
Betonsagen | 1,50 m x 2,00 m x 220,00 Euro (€/m°) 660,00
Ausbau 30 % auf den Sageschnitt™- 180,00
Entsorgung (12 Betonteilblocke a 438 kg) 1.000,00
= 5 Tonnen x (20,00 Euro + 180,00 Euro)
2.722,00
EG und 1.0G | (6 Durchbrtche pro Geschoss)
= 12 Durchbrtche x 2.722,,00 Euro 32.664,00
Dachdurchbruch Preis (Euro)
Bohrung 18 Bohrungen a 0,90 Euro x 200 cm 3.240,00
Betonsagen | 4,00 m x 8,00 m x 220,00 Euro (€/m°) 7.040,00
Ausbau 4,00 m x 8,00 m x 420,00 Euro (€/m°) 13.440,00
Entsorgung | (20 Betonteilblocke a 10.000 kg) 40.000,00
= 200 Tonnen x (20,00 Euro + 180,00 Euro)
63.720,00

102 Angaben des Bochumer Unternehmens Mann Diamanttechnik GmbH & CO.KG
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KG-Deckendurchbruch

Preis (Euro)

Betonschneiden | 3,00 m x 25,00 m x 120,00 Euro (E/m°) 7.650,00
= 9.000 Euro - 15 % Rabatt
Ausbau 30 % von 9.000 Euro (Betonschneiden) 2.700,00
Entsorgung (32 Betonteilbldcke a 1.465 kg) 9.400,00
= 47 Tonnen x (20,00 Euro + 180,00
Euro)
19.750,00
Zusammenfassung der Betonabbruchkosten:
Bereich Preis (Euro)
AuBenwandoffnungen (EG und 1.0G) 202.358,00
Fensteroffnungen (EG und 1.0G) 109.296,00
Innenwande (EG und 1.0G) 32.664,00
Dachdurchbruch 63.720,00
KG-Deckendurchbruch 19.750,00
Gesamte Betonarbeitenkosten: | 427.788,00

Betonierkosten am Schwimmbecken
Grobkostenschatztung +- 10 %

Gewerk/Bauteil Menge Einzelpreis Preis (Euro)

WU-Beton 62m° 180,00 €/m’ 11.160,00

Materialkosten z.B. fur die 155 m° 30,00 €/m° 4.650,00

Schalung

Bewehrung 15.500 kg 1,30 €/kg 20.150,00

10% von (62 m’x 2,5 1)

Ausflhrung 120 h 50,00 €/h 6.000,00
Gesamte Betonierkosten: 41.960,00
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FuBbodenarbeiten

(Estrich-, FuBbodenheizung- und Fliesenarbeiten)

Gewerk/Bauteil Menge Einzelpreis Preis (Euro)

FuBbodenheizungs-Rollbahn™ | 23x 10m° | 3,36 €/m° 772,80

Noppenelement aus Folie mit 230 m° 11,86 €/m° 2.727,80

trittfest ausgeformten

Rohrhaltenoppen

Parkett (Bambus Lichtbraun)'™ | 415 m° 39,17 m° 16.255,60

inkl. FuBbodenbelag

Bodenfliesen 320 m° 15,00 m* 4.800,00

inkl. FuBbodenbelag'®®

Ausfuhrungsarbeiten 300 h 50,00 €/h 15.000,00
Gesamte Betonierkosten: 39.556,20

Fassaden-. Putz-. Maurer- und Malerarbeiten™
Gewerk / Bauteil Menge (m°) Einzelpreis Preis (Euro)
Gerust 800 5,00 4+,000,00
AuBenputz entfernen und 1.200 45,00 54.000,00
erneuern
Sanierung von Innenwand- 400 8,50 8.000,00
flachen einschl. Vorarbeiten,
Abdeckung, Entfernen alter
Anstriche
Maurerarbeiten (Dach) Le 50,00 2.100,00
Durchgang Treppenhaus 4.1 2 50,00 100,00
zum EG zumauern
Leichtbauwande (Kiche) 25 80,00 2.000,00
Gesamte Fassaden-. Putz-. Maurer- und Malerarbeitenkosten: 70.200,00

103
104
105
106

Stand 02.02.2011, www.ak-fussbodenheizung.de/pdf/Preisliste.pdf

Stand 07.02.2011, www.parkett-direkt.net/shop/catalogue.jsp?&categoryKey=19797
Stand 07.02.2011, www.ib-rauch.de/baupreis/preis08.php

Stand 02.02.2011, www.ib-rauch.de/baupreis/preis09.php
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Dacharbeiten’”’

Gewerk / Bauteil Menge Einzelpreis Preis (Euro)
Flachdachsanierung mit 490 m° 65,00 33.850,00
kompl. Dachhauterneuerung
Dachrinnen aus Zinkblech 134 fdm 37,50 5.025,00
Fallrohr aus Zinkblech (Strang | 6 Stiick 90,00 540,00
je GeschoB)
Kaminkopf 1 Kaminkopf 120,00 120,00
Schornsteinsanierungma 5.000,00
Pultdach (Treppenausgang) 2l m° 52,50 1.260,00
Dachterrassenbetonplatten, 480 m° 65,53 31.451,70
500 x 500 x 60 mm,
abzgl. 25% Mengenrabatt109
Dachterrassengeldnder’™® 6x bis 18,00 m | 2.600,00 15.600,00

2x bis 12,00 m | 1.770,00 3.540,00
Ausfuhrungsarbeiten fur 60 h 50,00 €/h 3.000,00
Die komplette Dachterrasse

Gesamte Dacharbeitenkosten: 99.386,70

Fensterarbeiten'

Gewerk / Bauteil Menge Einzelpreis Preis (Euro)

Fenster 2-flugelig, Kunststoff, | 12 Stick 574,00 6.888,00

2000 x 2000 mm,

+ 25,00 € fiur Sonderglaser 12 25,00 300,00

Fenster Festverglasung, 2 x 11 Stick 440,00 9.680,00

Kunststoff, fur 25,00 m,

2385 x 2010 mm

Montagearbeit 50 h 50,00 €/h 2.500,00
Gesamte Fensterarbeitenkosten: 19.368,00

107

Stand 02.02.2011, www.ib-rauch.de/baupreis/preis13.php
'% Stand 12.02.2011, Angabe von SIMO-Werke GmbH & Co. KG

ifz Angebot Safety Rubber Product, siehe auch im Anhang

111

Stand 06.02.2011, www.aal-fenster.de/
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Stand 04.02.2011, www.gelaender-alu.de/preislisten/komplettangebot/balkongelanderedelstahlgesamtauf.php
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Beleuchtungsanlagen112

Beleuchtungsart Menge | Einzelpreis | Preise (Euro)
LED-Power-0bjektbeleuchtung, 2 664,00 1.328,00
schwenkbar fir den AuBBenbereich
Dachpollerleuchten mit einem modernes | 12 109,90 1.318,80
Design kombiniert mit kdhlem Edelstahl
Wegeleuchten Stockholm mit Holz L 349,00 1.396,00
Deckenleuchte mit Bewegungssensoren | 8 92,60 740,80
fur die Treppenhauser
Biroleuchte, Aufbau-Rasterleuchte, 30 64,00 1.920,00
Spiegelraster-Lampe fur das KG inkl.
den Biroraumen
Feuchtraum Deckenleuchte fir das EG, | 40 105,00 4.200,00
2 x 36W, Lange 141,2 cm
Unterwasser Schwimmbad- 30 199,00 5.790,00
Scheinwerfer, 300 W mit Trafo '*?
Wandleuchte Varna in weif3 40 14,30 572,00
(fur das EG und 1. 0G)
Bad-Spiegel FineLine gefertigt nach L 445,00 2.288,00
deutscher Spiegelnorm, 2 x 4
Leuchtstellen, 60 x 80 cm
Luxuriose Deckenleuchte mit Halogen 40 54,90 2196,00
und LED Licht kombiniert, inklusive
Leuchtmittel fur das 1.0G
Vielseitig einsetzbare Deckenleuchte 6 39,90 239,40
38x38cm, inkl. Energiesparleuchtmittel
fur den Kichenbereich
Ausfuhrungsarbeiten fur 200 h 50,00 €/h 10.000,00
Die komplette Dachterrasse

Gesamte Beleuchtungskosten: 31.989,00

112

Stand 01.02.2011, www.wohnlicht.com,

Preisliste Uber samtliche Beleuchtungsanlagen auBer der Unterwasser-Scheinwerfer

113
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Stand 01.02.2011, www.galaxypoolequipment.de/catalog/Unterwasserbeleuchtung::635.html



Thema: Sanierungskonzept vom Reschop-Bunker

Frank Otto

rae

<1

LW
Matr.-Nr. 575 005 201 839

Wellnessanlagen11

A

Alle Angebote sind einschl. MwSt., Anlieferung und Montage

Gewerk / Bauteil

Menge Einzelpreis

Preis (Euro)

Finnische Trockensauna

GroBe: 300 cm x 300 cm x 220 cm,
als Warmluftbad mit Farblicht-
gerat und Bio-Ofen

1 34.486,20

34.486,20

Whirlpool, d = 2500 mm,
PU-geschaumt, inkl. Luftsprudel-

und Jetdisensystem.

2 24.395,00

48.790,00

Whirlpool-Zusatzmaterial wie z.B.
Pichler Dosieranlage nach DIN
19643, automatische Chlor-

und pH-Messung und Regulierung

8.042,06

8.042,06

Rhassoulbad, GroBe: 1,50 m x 2,10
m x 2,15 m, Innenraumgestaltung
mit Glasmosaik, 2,0 x 2,0 cm,

belegen und verfliesen.

1 35.343,00

35.343,00

Schwimmbecken aus GFK, Maodell
JAtlantis” mit Uberlaufrinne,
einschl. Hartschaumverstarkung

des Beckenbodens

1 72.868,00

72.868,00

Wasseraufbereitung mit einer
Hochleistungsandfilteranlage

nach DIN 19605 Typ: MFK 1500

65.515,00

65.515,00

Rohrleitungen nach Auslegung
Schwimmbecken direkt am

Gebaude

9.688,50

9.688,50

Wellnesskosten Gesamt:

274.732,76

114
115

Alle Angebote vom 03.02.2011 von Anton Mither GmbH
DIN 19643-4, Aufbereitung von Schwimm- und Badebeckenwasser

e pIN 19605, Festbettfilter zur Wasseraufbereitung - Aufbau und Bestandteile
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Sonstige Kosten
Bereich Preis (Euro)
Die Kucheneinrichtung fur das Restaurant mit einer GrofB3e 60.000,00
30 m° bei einer soliden Qualitat betragt:"’
Treppenarbeiten aus einer Stahlkonstruktion™™® 8.000,00
Sanitérausstattungm 10.000,00
Dehnungsfuge 40 m x 6,5 €/m inkl. Montage™™” 1.760,00
Heizungstechnik (geschatzt) 35.000,00
Gesamte Sonstige Kosten | 114.760,00
Zusammenfassung aller anfalligen Kosten
Bereich Preis (Euro)
Gemeinkosten der Baustelle 30.478,00
Betonabbrucharbeiten 427.788,00
Betonieren 41.960,00
FuBbodenarbeiten 39.556,20
Fassaden-. Putz-. Maurer- und Malerarbeiten 70.200,00
Dacharbeiten 99.386,70
Fensterarbeiten 19.368,00
Beleuchtungsanlagen 31.989,00
Wellnessanlagen 274.732,76
Sonstige Kosten 114.760,00
Gesamte Sanierungskosten: | 1.150.218,66

Damit Lliegen die Sanierungskosten einschlieBlich der Kosten fur die

Wellnessanlage (Whirlpools, Sauna usw.) und das Restaurant mit Dachterrasse

(inkl. GroBkuche) bei ca. 1,15 Mio. Euro.

W Angebot vom Unternehmen fir Einkauf und Logistik fur Gastronomiegeraten (GroBkichen), www.ein-log.de

118
119
120

Stand 02.02.2011, www.ib-rauch.de/baupreis/preis05.php
Stand 02.02.2011, www.ib-rauch.de/baupreis/preis03.php
Stand 05.02.2011, www.fugensanierung.net/leistungen/dehnungsfugen-versiegeln.html
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13 Planungsphase 8, die Bauzeit

Es ergibt sich folgender Bauzeitenplan, wenn die Sanierung z.B. am 1. Marz 2011

beginnen wurde. Die Feiertage von Nordrhein-Westfalen sind mit eingerechnet.

POS | Vorgang Dauer (at) | Start Ende

1 Betonabbrucharbeiten 119 01.03.2011 19.08.2011
2 Dacharbeiten 40 11.04.2011 08.06.2011
3 Fassadenarbeiten 30 09.05.2011 21.06.2011
L Fensteroffnungen 40 25.07.2011 16.09.2011
5 Betonieren 35 22.08.2011 07.10.2011
6 Fussbodenaufbau 1.0G 20 11.07.2011 05.08.2011
7 Neubau Stahltreppe 1.0G 10 08.08.2011 19.08.2011
8 Fussbodenaufbau EG 30 10.10.2011 21.11.2011
9 Maurer- und Putzarbeiten 20 11.07.2011 05.08.2011
10 Wellnesseinrichtungen 20 22.11.2011 19.12.2012

Die Bauzeit dauert vom 01.03.2011 bis zum 19.12.2011, d.h. 204 Arbeitstage (at).

Die Tagesaufwendungen fiur die einzelnen Vorgange sind in dem folgenden

Diagramm dargestellt.

Apr2011 | Mai 2011 Jun 2011 | Jul 2011 Okt 2011 Nov 2011

910111213 14 14518 15 18 1920 21|22 23 24 29 29 27 28 29 30 31 32 33 34 BS 36 37 39 39 40 41 42 43[44 49 48 47 15 49 50

20 at

_\

3
-
5

Diagramm 13.1, Bauzeitenplan
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Schlussbetrachtung

Offene Fragen

1.

Ware eine Photovoltaikanlage (Solaranlage) sinnvoll?

Die Montage einer Photovoltaikanlage ware nur sinnvoll, wenn auf den Ausbau
der Dachterrasse verzichtet wirde, da andernfalls nicht genigend Flache fur
die Anlage vorhanden ware. Dadurch kdonnte zumindest ein Teil der bendtigten
Energie unabhangig vom Stromlieferanten erzeugt werden. Aufgrund der
langen Lebensdauer einer solchen Anlage (ca. 20 Jahre) bei gleichzeitig

minimalem Wartungsbedarf wirde sich diese nach ca. 10 Jahren rentieren.

Ist ein Energiepass nach 88 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV) fiir den
Reschop-Bunker Pflicht?

Nein, da denkmalgeschitzte Bauwerke, kleine Gebaude mit weniger als 50 m°
Nutzflache, nicht dauerhaft beheizte Gebdude (wie Ferienhauser) und
Spezialgebaude wie Stalle oder Gewachshauser von der

Energieausweis-Pflicht befreit sind.

Ware ein Teilabriss auch eine mdgliche Bauoption?

Durch einen Teilabriss der vorderen Bunkeranlage hin zur August-Bebel-
StraBe konnte die StraBenansicht verschonert werden. Jedoch waren die
aufwendigen Verfahrenskosten dafir zu hoch, da der hintere Gebaudebereich

statisch abgefangen werden musste.

Konnte der Reschop-Bunker nicht als reines Fundament, wie beim
Hochbunker an der UniversitatsstraBe in Bochum (Abb. 2.2), fungieren?

Erstens wurde der Hochbunker in Bochum mit Beton verfillt, was beim
Reschop-Bunker einen zu enormen Arbeits-, Zeit- und Geldaufwand bedeuten
wuirde. Zweitens ist der Reschop-Bunker statisch nicht dafiir ausgelegt, ein

zusatzliches Bauwerk zu tragen.
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142 Fazit

Am Anfang dieser Diplomarbeit wurde ein kleiner Einblick in die unterschiedlichen
Bunkeranlagen in Deutschland gewahrt. Damit sollte klargestellt werden, dass der
Begriff ,Bunker” zu allgemein gehalten wird. Es folgte die detaillierte
Hochbunkerbeschreibung Uber den Reschop-Bunker und die Vorstellung der
verschiedenen maoglichen Nutzungstypen. Im Hauptteil dieser Diplomarbeit wurde
das Sanierungskonzept (Kombination aus Wellness und Restaurant), beginnend
mit der Grundlagenermittlung Uber den Bauzustand und die BaumaBnahmen bis
hin zu der Baukalkulation, erldutert. Durch das nicht standardisierte

Betonabrissverfahren wird aus der ,,Grauen Maus“ eine ,0ase der Entspannung.”

Da die Bunkeranlage bzw. der Schornstein der Anlage demnachst unter
Denkmalschutz stehen wird, ist ein Gebaudeabbruch undenkbar bzw. untersagt.
Also warum sollte ein so geschichtliches Bauwerk wie der Reschop-Bunker nicht
saniert und wieder nutzbar gemacht werden? Zumal sich die Stadt Hattingen
durch die hohe Anzahl von Touristen im Aufschwung befindet und mit dem 2009
schrag gegenuber gebauten groBten Einkaufszentrum in Hattingen eine doppelte
Anziehungskraft besteht. Die Wellnessanlage und das Restaurant waren ein

Gewinn fur die Stadt Hattingen.

Aus den Gesprachen mit dem Studienkreis Bochumer Bunker e.V., dem Bochumer
Unternehmen MANN Diamanttechnik GmbH & Co. KG wund anderen
Fachunternehmen zeigte sich, dass die Umsetzung des in der vorliegenden
Diplomarbeit entwickelten Sanierungskonzeptes moglich ist. Es durfen jedoch die
verhaltnismaBig hohen Sanierungskosten nicht auBBer Acht gelassen werden. Ein
Gewinn in finanzieller Sicht wird sich erst nach Jahren, wenn nicht Jahrzehnten
einstellen. AuBerdem existiert aktuell kein rechtsverbindlicher Bebauungsplan.
Somit ist nicht abschatzbar, ob die Stadt Hattingen dieses Sanierungskonzept

zulassen wirde.

Zusammenfassend kann man sagen, dass sich der Reschop-Bunker zu einem
innovativen Bauwerk mit Wellness- und Gastronomiebereich sanieren lasst, wenn
sich der passende Investor zur Verfigung stellt und die Stadt Hattingen das

Konzept genehmigt.
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13.1 Bauzeitenplan eigene Bearbeitung mit Pro-Plan

Alle o0.g. Quellen C(Abbildungen, Bilder und Diagramme) sind im rechtlichen

Eigentum der jeweiligen aufgezahlten Personen, Unternehmen bzw. Einrichtungen.
17 Anhang

Reichsgesetzblatt
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B. Bewehrungsplane

c Elektroinstallationsplane
D

Kostenangebote
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Anhang A

827
Reidysgefetblatt
Teil |

1935 Audgeqeben ju Vevlin, den 4. Juli 1935 Nr. 69
Tag Fnbalt Seile
SR NIRRT S A R R Ak BT
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21.6.35  Lerorbnung iiber die Redytswivrtfambeit von Walhlen jum Auffidtsrat.. 820
28.6.30 Qeite BVevorbmung gur Turdfibrung de8 Theatergefehed ....oooeenn. 829
30.6.35  Vefanntmadpung Ser uenen Faffung de8 Gewerbeftencrrahmengefeses .. 831

Suftfdutaeres.
Bom 26. Juni 1935.

Die Reidregievung hat dad folgende Gejely bejdhloffen, dad hiermit verBinbet wivd:

§1

(1) ©er Quitidug ift Aufgabe bed Neidhd; ex ob-
Hegt dem Meid@minifier ber Cuftfabrt.

(2) Texr Neidpsminifter dex Cuftfahrt bebient {id
bei der Durdifiibrung bed Luftidutes neben ben
Dienftitellen der Neidsluftfahrivevivaltung  bder
orbentlidhen Polizei- und VLolizeiaufjidhtabehirben;
aud) fann ex anbere Dienfiftellen und Einvidiungen
ber Qander, emcinden, Gemeindeverbinde unbd
fonftigen Kbrperfdhaften bed offentlidhen MNedtd in
Unfprud)y nebmen. Ter Neich&minifter der Luft.
fabrt Hanbelt hierbei in Fallen grundfislicher vt
im Cinvernehmen mit den  juftandigen Neidé-
miniftern.

(3) Dallg ben Ldinbern, Gemeinden, Gemeinde:
verbdnben und fonftigen Kovperdaften Sed offent
lichen Medrtd duvd bie TAnanfprudnahme flix Jwede
Led Cuftichuibes befonbere Soften entfteben, tvagt fie
ter Reicheminifter der Cuftfabrt.

§ 2

(1) Alle Deutfden find gu Dienft- und Sad)-
[eiftungen fomwie ju fonitigen Sandlungen, Duldun-
gen und Untexlaffungen verpflidhtet, die jur Durd-
flibrung bed Cuftfdubed exforberlich find (Quftjdub-
pilicht).

(2) uslinber und Staatenlofe, bie fm Teut
jdben Meich Wobnfits, Anfenthalt oder Wermbaen
haben, find [uftidyuspflidhtia, foweit nidt Staats
vertrage ober allgemein anevfannte Regeln ed
Bilferved)td entqegenirehen.

ReidyBgefebbl. 1935 1

(3) Cuftidubpfliditiq find ferner alle juriftijden
PVerjouen, nicht rvechtsfabigen Verfonenvereiniqun:
gen, Anftalten und Cinvidtunagen offentiiden und
privaten Red)td, fotveit fie im Deutiden Reidh Sik,
Niederlaffung ober BVermdgen Haben.

§3

Perfonen, bie infolge ihres Cebendalterd obey
ibred Gejundheitduitanded ungeciqnet evideinen,
Blrfen ju perfénlichen Dienfien im Cuftfdiusy nidt
Bevangejogen yeerden, Dad gleidhe gilt fiie Per-
fonen, beven Hevangiehung mit ibren Bexufepflichten
gegeniiber ber VWolfdaemeinjdaft, indbejondere mit
ben Pilichten eined bdffentlid)-redytlichen Dienjiver-
Baltniffes, nidt ju vereinbaren ift.

§ 4
Umfang und Fnbalt der Puftidubpflidht werben
in ten Durdiflihrungabeitinmungen feftgelegt. Die
bauernde Entziehung cber BVejdranfung von Grund-
eigentum vidptet fich nady Len Cnieignungdgefesen.

§5
Die Sevangichung gur Cuftidupoilicht exfolat, jo-
tweit die Durdfihrungsbeftimmungen nidtd andeved
borjd)reiben, duvd) polizeiliche Verfligung.
§6
Ob und in welchem Umfange bei Erfiillung bex
Cuitichuipfliht BVergiitung ofer Entfdhdidigung ju
geredbren ift, wird in den Durdfibrungdbeftinmmun:
aen gevegelt. Fic die Leiftung verfénlider Dienfte
witd grimbjdslid) feine Vevgiitung gewdhrt.
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§7
Die im Quftfdup titigen Terfonen biirfen Ge-
jhafts. und Betriebsverhiltnifje, bie fie bei Wabr-
nehming ihred Dienfted erfabren, nidt unbefugt
vererten ober an anbere mitfeilen; fber andere
Tatfaden, an deren Nidtbefannbwerdben die Vetrof-
fenen ein bereditintes Sntevefle haben, ift Veridnwie-
aenbeit ju bewabren,
§8
Wer Gerdt ober Mittel fiir den Lufticdhuy ver:
treiben ober iiber Gragen deg Cuftfdutied Untervicht
crteilen, Vorvtrdge Halten, Drudfdriften verdfent
lichen ober jonft verbreiten, Bilbev obex Filme Hffent-
lih vorfiilbren ober Luftfdubausdftellungen veran-
ftalten will, bebarf ber Genehmigung bed Neidhs-
minifiers ber Cuftfahrt oder der von ihm Bejtimm-
ten Stellen.
§ 0
(1) TWer den Vefiimmunaen der §§ 2 oder 8 odex
den bavauf Bevubenden Neditverorbnungen wund
Werfiigungen  guwwiderhandelt, wird, wenn nidt
anbere Gefeke {dhmevere Strafen androben, mit Haft
ober mit eldftrafe bid ju cinfunbertfiinfzig Reidhs-
mart beftraft,

{2) Wer bie Tat begeht, nadbem ex bereitd wegen
Suwiderhandlung gegen §§ 2 oder 8 redtsfviftig
Defrvafjt worben ijt, ober wer gegen die Beftimmung
beg § 7 verftbpt, wirh mit Gefangnis und Geldfivafe
ober einer diefer Strafen beftraft.

§ 10

Wer die Erfitllung bev einem anderen nady den
§§ 2, 7 ober 8 obliegenben Pflichten hinbert ober
ju Gindern fudbt ober gu reinex Sumwiderhandlung
nad) § 9 bffentlich anfforbert ober anveizt, wird,
wenn nidit andere Gefehe [diverere Strafen an-
droben, mit Gefangnis und Gelbftvafe ober einer
biefer Strafen beftvaft. Tn befonderd jdimweren
Kdllen fann auf Jucthaus evfannt werbden,

§11

Die Reidaverfidherungiordnung wird wie folgt
qednbdert;

1. T § 537 AGL 1 faHen in Der Mr.5 die

Worte
ybie Betriebe im Gefdjaftsbeveid bes Meidhs-
uftfahriminifterinms” weg.

2. Sm § 537 ULL 1 wird binter ber MNr. 5
folgenbe Mummmner eingefiiat:

pba) bie Betviche im Gefdiaftsbereich bed
Reichsnftfabrhminifteriums  einjdlief-
lich ber bobeiilidien Betviebe ded Luft-
fbuged und bdie vom Reidydminifter dex
Cuftfahrt anerfannten Luftidubitbun:
gen ober Vetriebe jur Luftfdusausbil
bung,”

ReichBgefesblatt, Tabrgang 1935, Teil I
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3. A § 545d with nad) § 545¢ cingefiigt:

#§ 545d

Rei ben nach § 537 AbJ. 1 Mr. 5a ver:
fidberten, vom Meidhaminifter ber Cuftfabrt
anerfannten  Cuftjduiibungen ailt ber
Berficherungdfchuy nuv, foweit Lerfonen
burdy eine Aufforberung der bievju be
rufenen Stellen u befonderen Tdtigleiten
berangejogen werden.”

4. %m § Hbdec freten Binter (537 UB. 1
Mr. 4 a)" bie Worte:
ybei einem bobeitlidien Betricbe des Luft-
fhubes und Dei ben vom Reiddminifter
ber Cuftfabrt anevfannten  Luftidub:
Gibungen ober BVetricben juv Yuftidub-
audbilbung (§ 537 2Abj. 1 Nr. Ha)¥,
5. Tm § 560b erhalt dev AL 1 folgenbe
Faffung:

AE Tabresarbeitsoerbienft qilt Dei
Verfidpertenr, die im Fenevwebrdienft, in
Beteieben qur Hilfeleiftung bei Unghics-
fallen, in Dobeitlichen Betviehen bes Cuft
fbues und in den vom Reiddminifter
ber Cuitfabrt  ancrfannten  Yuftidud-
tibungen ober Wetvieben jur Yufijdus
ausbilbung befchaftiat find, obue baf
biefe Wefdhaftiqung ibr Vernf ift, jolvie
Bei Uebendrettern bas Erwerbseinfommen,
bag fie in dem Kalenbevjabre vor dem
Unfall gebabt Haben.”

6. S § 624 a wird nad) § 624 eingefiigh:

»§ 624a

Das Reidhy ift ferner Trdger der Ver-
fiberung fiir bie vom Meidbdminifter ber
Luftfabrt anevfannten Yufticdusibungen
ober Betriebe v Luftfbubausbildung,
aud wenn fie nidi iy Nedpoung  des
Reichs gehen. Dies gilt nidt fir Be-
tricke und Tdtigfeiten, bie BVeftandteile
eined  anbdeven  Der  Unfallverficherung
unterliegenden Betriehs find.”

§ 12

Der  Reid@minifier dev Luftfabrt wivd er-
mddtiat, im Einvernehmen mit den jujtindigen
Neich@miniftern gur Durdflbrung bieled Gefebes
Redytaverorbinmaen und  allgemeine Berwaltungs-
vorjdriften ju exlaffen. Davin fann angeovbnet
werben, faf ber MeidSminifter ber Luftfabrt bdie
ibm nad) diefem Gefess juftebenden Vefugnifje auf
cine anbere BVebdrde dbertragen fanm.

Berlin, den 26. Juni 1035,

Der Fiibrer und NReichatansler
Adolf Hitler

Der Meiddminifier der Luftfabut
®éring
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Anhang B

Bewehrungsplan Dehnungsfugen von 1941
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Bewehrungsplan Fundamentplatte von 1941
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Bewehrungsplan Zwischendecke KG von 1941
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Bewehrungsplan Treppenhaus von 1941
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Anhang C

Elektrizitatsplane von 1963
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Gebaudeschnitt von 1963
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Anion MiEhar GmbH - Mnsiesknapp 17 - 45721 Halter am See
Herm

Frank Ot

Bismarckstrale 11

44858 Bochum

Angebat Bearbeiter: DB / UM
Projekinr: 244367 Belegnumneer: 11-0427

Datum: 03.02.2011

Guten Tag Herr Cio.

rnachsmehend ehalten S das gewunschie Angenot uber

E-Preis EUR G-Freis EUR

1 1 51 BLOCKBOHLEM-SALMA
(Finmersche Trockensaunal
Grake: 300 x 300 x 220 cm
komplett in bester handweriklicher Aroed

Der Kompletipres der Blockbohlen-Zauna
beinhaltet fzigende Leisungsen:
EAMWME}E

Alle 4 Seiten sind mit verzinkien Ipannstangen
ausgesanet. Durch eine komortable
Selbsispannvomchiung (starke Telierfeder) st am
regelmatges marvellss Mactspannen

nizht mehr
erinrderich
Ein senkrecht worgebohiies Loch n der
Vordervand, zur mecht sichibaren Unterbongueng

Sisumeure . SELSIRC TR Usildhe DE 1275008 (SN [ied 385 15 S0 OG0 041 4 SWiIFT WEL ADE Dol a7

ANTON M BT HER G MBH H &L T ERMN AM gL E
Teieloe 0 23540 33 T4 ‘BaniiEn Hanoeisregizher Gesenknnes
Tesietany i0 23 B 1E T BE ‘Sindhcpareysse Habern (BLI 426 513 15 Konsorhar. 1123 HRAG-NIr 6165

e ey eiiver o ‘volkshard Halern (B 425 513 30, Xonbhe-Mr. #00 555 400 Sracnifisiihre

E-mal nioffmusiheroe Fogmars Dodmuna |BLE 220 100 25 KomE-Nr 901 SA5-1EE Linch Mother
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der E-Lestung Tir den Ofen.

SAUNADECKE

Ferbpe Elemente, werzap't und versmt, dulerst
stabde und verwindungsfres Rahmenionstrustion.
Cig nnen- und Aulkenverkisaumy besteht aus Mut-
una Federbrestem mit tiefem Saunaprofil end extra
langer Feder, aus nordischer Faohite oben

Hartfaserplatte. glatt
Isckerung ma Minerahwolie.
KABINENTUR-ELEMENT

‘\Verzapfte und vereirme. 3ulerst stabile und
Mwmﬂm ]

ausgesuchiem &
I}d-.nﬂ: Turenmals ca BHI‘IHM

Drie Tir ist als Gamd-m?i'm Zoowelle
auspebildat.

Diie Tiingr e sind aus Holz.
INNEMALSSTATTUNG

Das Abachiholz =t wollig ast-, harz- und spliterfrei,
it s geringer Warmeleifinigket

Cigse Teile fhlen sich ncht heth an; sie erwarman
sigh rur sebr langsam.

Lrterbauten fir stufenfirmige Liegesmrichungen
aus 40 mm Fichienholz, allsedfig gehobelt und
geschifien, sowie mit Schitz- und

und hizebestanag versimt
Diie besonoers stabile Konstruktion efaubt as
Belastung pro Fdm van mishr als 220 kg

Die Liegenieisten werden ms enem
Spezialwerkzeug viersetig geschi-fen und an den
Fanten abgerundes. Die Lessten sind ca 22 mm
bre® und ca. 28 mm stark. Der Abstang zweschen
den Leisten bewrdgt ca. 20 mm.

hmmwnmﬁ'&
verscheasnen Temperaturnersichs.

Die Lsgen sind zun Zwecke der Renagung
herausnehrmbar.
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E-Press EUR G-Preis EUR

b

& fh e fa

n
=

™
=

i 5

Der Bodenrost aus Apachinoz deckt den Boden
owischen Cien und Legen ab und =t ksicht
herausnshmbar

BEHEIZUNG
Elekiro-Saunaofen 24 KW und Steusrgerat mot
eingebaviem Scherhedsiemperaturbegranzer.

Thermo-Hygrometes
ein Aufgusskioel eine Schopfelle
=in Fakst Perodit-Saunasterne,
‘Twe Hozschimreaunaleuchien
wer Sandubren mit einer Laufzel von je 15
Mnutar

acht Kopfsiltzen
=inschl Mentage

Blockbchlensauna we wor
GroBe: 350 » 350 x 220 cm

als Wamlufibad mid Farblichigerit + Bio-Ofen
=inschl Mentage

Urterkonstruktion “Or Edelsten (Bao-Cfen)
Motnutasier

Abluftsysiere
Feshwaszseranschiuss

Preiz enthalter und midssen von emsm
korzessionienten Elekirker gurchgefihn werden.

+ Mehrwsnsteusr
Gezamitbeirag

123

12:480,00

1243000

15.560.00
250.00
240.08
300,00

28.830.00

19,00 %

£.506.30
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Ariion Mither Gmb+ - Mnsiesknape 17 - 45721 Haltem am See
Herm

Frank Cio

Bismarckstrafle 11

44838 Bochum

Angebot Bearbeiter:- DB / UM Diatum: 03022011
Projekinr 244367 Belegnummer: 11-0128
Whirlpool

thre Ansprechparmer. Uinich Mither und Ginter Hedder
Guten Tag Hemr Otio.

nachsiehend emaltsn Sie das gewlnschie Argeoot Uber

PosHr Menge  Beschreibung E-Preis EUR G-Preis EUR
1 2.5 Whirlipool

d = 2500 mm, PU-geschaumt,
inki. Luftsprudel- una Jetalisensystem

1 x Lufigebidse 0.7 kW

2 x Jetpurnpe 1,5 kW, 400 540 Ymin

Hezung 4 0 kW 400 W 20.500.860 41.000.00
2 Pichier Dosieranlage fir Sfentlichen Bareich

CiM 19643, sulomarsche Chlor- und ph-Messung

und Regufening 3.650,00 3.650.00
3 Crzangerat mit Rickschiageentd 188 64 16 54

automatische Wasserstanasreguisnung mit

Magnebeenti und Sysemirennes 24 Zoll 1.218.40 121340
5 Wasser-Ausgleichsbehalter 100 x 100 = 100 om 325,00 385.00
8 Zandfilter Typ Haln. d = 500 mm 44800 44300
Fil automatische Rbcksplivamichiung fir Sandfiter TET B TAT 2D

Obertrag: 47.670.03
Bmimtirnie SSUSEMENRE  ualid OF 12770008 (BAN D Paa DAS YNt SOO00D DT 4B SWIFT WEL ADE O AT
ANTON B ETHER E MB A - ANLTERN A M EEE
TFeteion 00 23 641 93 T44 Banken Hanae-sregister Beganiinoer
Tisfay (033 62) 16T B3 Sindirparkasse Hakern [BLE 428 513 15 Korso-hr. 1143 HRE-Nr. BI85
TR ik iasifher e ‘Wolkshank Haleyn 'BLZ 436 5§13 30) Nonht-Nr 100 855 400 GeschEfi=mhre
E-mai: miodlmuether ge: Fosieera Dodmund (BLE 448 700 L5 Komio-hir 712 S4E-3EE Ltrich: kdidther
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Angebot 110128 Seite 2 §2
Ofto, Bochum
PosNr  Menge  Beschreibung E-Freis EUR G-Preis EUR
UOberrag: 47 €76 03
z Farblicht- Therape-Wodul
fiir Halogen-Unterwasserbsieuchtung B2,00 &2 00
(esamipres e ]
+ Mehrmertsteuer 1800 % paTA 03
(Gezamiterag 56.832 06

Diie urrsetip abpedruckien Allgemeinen Geschaftsbedmgungen sind Verragsbestandied
und werden hiermit anerkannt

Zahlungsbedingunger: Nach noch zu frefender Verembarung.
Anpgetotsgrundlage ist die VOB neusste Fassung.

Sagt Ihnen unser nieressanies Angebot zu? Wir fresen uns auf e Zuzage.
Soliien Sie wedere Fragen haben, siehen wir lnen selbstverstindlich geme zur Verfligung

Freundbche Grufe aus Halterm am S2e
Ulnch Migher
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Anjon MiEher GmbH - Kinsterknapp 17 - 4571 Haltem am See = ey
Herm -
Frank Ofto
Bismanckstrals 11
44888 Bochum
Angebot Bearbeiter: DB { UM Digturm: 03022011
Projektnr 244367 Belegnummer: 11-01249
Rhazsoulbad
|
thre Ansprechparmer Uirich Masher una Ginter Hedder
Guden Tag Herr Otio,
nachsiehend erhalten Sie das gewlnschie Angetot Ober
PosNr Menge Beschreibung E-Preis EUR G-Preis EUR
1 Rhassoulbad
Lamge: 2,10 m Aullenmall
Brefte: 1,50 m Aulenmal
Hiénae- 2. 15 m Aullenmal
Norbemeriung
Cz= nachstehend beschricbens Rassoulbad
bietet Platz fUr zwe! sitzends Personen gleichzsdg
Cias Rhassouioad wird auf dem bauseits singe-
brachten Estrich montent. @ie Stfidchen und die
Wande der Kabine sing beheot.
Dier Funkticnsablaut “Rrassoul” erfalgt au®
Tastendruck durch den Betreiber aulledhal der
Zyklus zwischen Beheizung
Bedampfung und unterscheeaichen Wasser-
Sieupmuseres JS0TTOTIE  Usiohl OF 127155078 (BSM D 284 D56 60 SDOGOD 011 48 SWIFT WEL ADE DIH AT
ARNTON M 2T HE R G5 MM EH HAELTERN A M & EE
Timigtor 0 2354} 53 4D Sanear anoe sregister Feoenences
Tietetem (033 640 96 7L 83 Shadisparuasse Hahern (BLZ 428 513 15 lomso-hr 148 RRE-hr 265
Il e e o ‘VoRaans Haaem (BLT 428 513 30) sonlo-Sr. 100 555 450 Seschansfirer
Sy rfdrusthenos Spsaparis Dortmung (BLZ 440 100 55 Konie-Nr 113 S45-488 Uimich Mdger
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Amgebot 11-0120 Zeite 2 s
Ofbo, Bochumn

Im Lieferumfang st en Schlammabscheader
zur bausetigen Einbindung =m die
Sanaarnstallabon

enthatten (Hoh des Bodenaufbaus beachten)

Chie Glasture aus 8 mm ESG Klarglas saz dichi-
schhellend in siner Aluzargs mit Rollschnippem.

mmnm

Campbades aus Leichibauslementen & o
autstellen und fachgerecht verbinder.

Sitz- und Wandflachen mit Hezelementen aus
diffusicnsdichtem Kunststofrohr belegen und mit
Warmelsamdned ausmortein, Heizrohre mit
Reureisyerteiler veroonden

Ceoke aus awerseibg beschichiztern Polystynol-
Elementen waagerecht einbauen
Raumseitige Besshichiung: PVC ltlﬂ

Zws Deckeneinbaustrahlzr m die Decks enbauen
und wardrahten.

¥nepeschisuch innen neben der Tare einbavsn

unid mit der Kalwasserietung im Technikraum
verbinasn

Abberrventil DN 100 m ger Decke einbauen und mit
der bauseibgen Ablufileitung verbinden

Aluzarge fiir Glastire, Tormalk ca. 207 x DEIEm
ginbauen, Zarge endlackiert, Farbe: weilk.

Tirelerment aus B mm E36-Klarglas m# Tirknaud
aus Glas sowee Tlrbandern in Aluminium-Cpt,
in Alurriniurn-Zange met Rolenschnapper.

Farbe nach Bemusierung

Ebroftasier-Tableau ma beleuchietern Taster innen

nahe der Tire einbauen und mit der
verbinden. Ausfuhrung dampf- und wasserdichi
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E-Preis EUR G-Preis EUR

Campferzeuger im Technikraurm instalieren und
an Kalbwasser und Abfiuss sowes an die Damp®-
steusrung anschielen

Camgpfbedufiung matels Duftbehalier und Magnet-
ventl fir einen Duftsof nsallieren,

Probegebinds 1.0 ir. Duitstof befem,
Dwftnote zur Wahl.

Rhassoul-Technik bestehend aus 2 Smick
Feirstnebelilsen sowe der entsprechenden
Pregrammsteuerung lisfem und sinbauen.
Schizsmmabscheider Bodenelement zur bauseitgen
Einkirsdung in die Sanitirirstallaton liefem.
Komplett iefern und montieren:
Innenraumgestaltung

Suzfiache und Sockef der Sitzbanke mit
Material handgeformte Systermkerama
Struktur glasiert

Famme: nach Bemusterung

W inde mit Glasmosaik, 2,0 x 2.0 cm,
belegen und verfiesen.

Materal: Glasmosaik ALSJ

Sers. Wetro

Farbe:  nach Bemusterung

Campfaustritt mitieds Keramikschale,

farbig glasen. aufsetzen wund auf der
Komplett iefern und montieren:
mezamimres
+ Mshrmersteuer
[Gesamibetrag
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25.500,00 25,506 .00

4 200,00 420000
2B, 708,00

12,00 % 584300
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ARTOIN AL ITHTEE .-'.-l,qu
3ALI I | AT
HHEFT AETE D B i EEE
Fram Oto Tl [T el e PETTER
Rigmascketralie 11

44068 Bochum

Schwimmbecken und Zubehor

1 Stick Bolwemmbecken sus GFE | Maode Atianiis
mit Ubaraudrinne-

Uhedsudnnne Typ Wissbadener Rinne

A Tefon, dis vor Ot und Sielle 2usammengesetz
warden, enachl, Hadschaumversirung des Beckenbodens.
Die maximaks Wasseriemperafyr dar 32° © nicht

Gbecshuigen.
Rasterbreite 1,25m, 1,50m
Sehwirmmoetkenmake innan:

500 x 1200 mx 1,38 m

Farbe. halbisy

Shirze bailegend EUR 4559900
m ELIR 48 999,00
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1 Sllck Bodenabiauf Gikc-Kunststalf n der
Bodenpiatle singearbeite % ELR 1350

14 Stlick  Einlaufdiisen sus Was 4 ¥
85,00 ELRS ELIR 1.330,00

84 Hrm Rinnenios! fie Abdeckeng dier Uberaufrinne

FUE P
48,00 EURMm ELR 331200
15ick  Romische Treppe 4-Shufig, mil ELR 3,954,008
Handiaus ED VA, Stizze bailigend
18tk Minnenrost fir Ramische Trapos
3.9 Hdm ELUR A78.00
16 Stk Rinnaratdauf in Ubetauinnne engeban
DM 80
162,00 EURSSL. EUR 2547 0o
ARgrmatiy
4 5tick  Seheineerfer je 2847 2W germil iechnischer
il RGE-Contriber
1.027,00 EURISE EUR T.708.00
Pirriativ

1 Stisck Unberfiur-dbdeckurg,
bestehena aus:
Rohrmoter-Unterfur 24, Stewerrung 230 Y
Schiisselschaier,
Edaistabl-Wicketwalinn | armalen Farbs weil
Sazbank
500m 2 12.00m

EUR 13,995 00
Altematey )
1 Stock Lisferung und Montage Abdeckung EuUR 1.268,00
1 Siock Leferung und Montage Schwimmbecken EUR 888500
1 Silck Haustelleneinrichiung EUR 145500
Summe netto EUR T2.868,00
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nach Michischwimmerbecken mit siner

Aushagung def Wissersulbereitung
susalzlichen Afraktion. Uberprifung der Angaben durch dio teiliche Behirdé

1 Stk

1 Stick

1 Stack

1 Stick

1 Shisck

'I'“LHFK'EEH]

Hach dan Richilinen for Badarhay und Raseberiet
entsprechend dir DIN 19605

estehian aus: Feroenalter aus GFK Handiamins

mit Full- und Servgeifiinung, eingebautam Disentbaden
Durchlzulstementsn, Entiiflungshahn 1°, Anschlessshitzen
far Rilckspibandil und Unwaizpumpan Enschl
Cuarssandfiiheng sowss Anthrazit Special

Fiostire wid it
worfider, einschl Sebemsatz, Typ Speckinder K560
mit Stangenvendl

Warmeblock aus Edelstanl for Heilwasseransohiuss.
Lesiung TE kW bai WA S0C70° sus Edelstahl

mit Entigenmgeschraube. Komplett mit Temperatur-

Regler und Anschbusssesl ELR

Sarrrmplbehatter, bestehend gus 2 Tanks, jo 4000 Lier.
aus Kunststoff Elekironische

mmwmm

Elektrodenstzb mit L

Sehaltkasten und Magneteentl e Frechwasses

Arschiusse e Zu- und Ablauf, kompleti

Grofe: mhwh | 2430 » 999 « 1850) mm

Gewicht ca 243 kg
Einschi. Sicherhaitsarmatur % EUR
Typ Stibar-Matic

Mess- whd Regelsysten
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29 1588 00

384800

1.950,00

127600

7.7BO,00
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wie 2 B Redox-Pobential, rpes Chior, pH-Wier,
Temparatur und Einhettsstromsignalie (64} . 20 ma),
ausgeiuhrt (o fraes Chior und pH-Weart.

Mafe Gehduse

Bredte: 300 mm

Hehe: 230 mm

Tiefe: 100 mm

Emnschbedlich Wasser-Messshafion SR 511 aus druck-

s Aoy, 2ur Msssung der Hygieneparametnr

freies Chior, pH-Wert und Redox-Potantisl, ausgefinn

als wardplatermontierts Kompakieinheil EUs

i zur Dasierung von Fallmittel. Entnahme
drekt von Einweggekinds, bestehend aus:
Magnetdosierpurmpe EL 03 PYC 0,465 har
Sauglafung mit Schwmmechaiter und Schaubkapoe
sowie Desierleiteng und Impfstelie Kompalkbeinhei ELIR

56,00 ELURISE EUR

der Filersieuerung

Sohalter Fir Fernbadienung Rinnenmemigung. snschi
Matarventil O 50, 1 = 230

ADFEESURG.

Eraits: 212 mm

Hihe: 180 mm

Tiefar 80 mm EUR

Momiage de Agparate im Maschinenraum
fohne Heizungs-, Sanitd- whd Elekiroanschluss). EUR

inbetrishnahme der Schwimmosdaniages EUR

Summe natio EUR
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6268 00

1.720.00

TED.00

#.883,00

1.850.00

G5.616,00
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Bus KiGE 2000 DM 150

Uberlaufingietung und Abgangskeitmgen

Tum Anschiult an dis

Ablautventile der Rinne inkl. Filtings

iind Befestgung unserer Wahl

EURMdm T80 3.510.00

masizimitung s PG d 110

ELER/Mdm 73.00 3 066,00

Entiesrengsiaitung aus PYG d 90

ELIRdm 43,05 438 50

Ablaufiesung aus PVE d 180

EURMdm 75,60 5 00

Apsparrkisppen aus Kunstaoff

d 110M 180

EURM stk 115,00 1,380,00

Ristk srshlagkiappen aus Munsteinf

d 17D

EUR/stk 183,00 35800

Beschriffungssehiider or

Rohdedungsrennzeichnung 13600
Sutime metto EUR B.688,50
Zusammansteflung
Sehwimmbecken mil Rullabdeckung EUR T2 868,00
Wasseraulberedung EUR 65.515,00
Rehoeilung EUR 95EB 50
Surnime neto EUR 148.071,50
19 % MwSt, EUR 28 133 58
Summe brutto EUR 178, 205,08
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Gepriifte Systeme fiir Spiel-, Sport- und Freizeitanlagen

Sichere Systems fir Mansch, Tier und Umwelt Garantierte Qualitat “Made in Germany”

SRP-Products - Kinar Stasse 184-106 - 50226 Frachen

SRP-Products

Harald Wenka

Kélner Strasse 184186
S0226 Frechen

Tet, U2234-2004-812
Fax 02234-2004-813

Frank Otto
Bismarckstrasse 11 St-Nr: 224/6327/2125
USt-idiNr,! DE 227788821
44866 Bochum Zolinummen: 7121112
E-Mail:
srp-producis@email ge
|mtarna:
www srp-praducts.de
Bearbeiter Harald Wenka R s
Datum: 03.02.2011
Angebot Nr. 1889
|hre Anfrage vom 02.02.2011
Betr.. Dachterrassenplatien
Sehr geshrier Herr Otto,
wir dankan fur Ihre Anfrage und Ihr interesse an unseren Qualitdtsproduktan. Nachfoigend unterbreiten wir Ihnen auf
Grundiage unserer aligemeinan Geschaftsbedingungen unser Angsbot fiir die Lisferung von:
Pos Menge Art-Nr.  Text Einzelpreis Rabatt Gesamtpreis
EUR % EUR
1 480,00 gm 1166 Betonpiatten 80 rotbraun 88,00 32.840,00
500 x 500 x 80mm
Betonplatte 40mm
Gummiaufsalz 20mm
Zwischensumme 32.640,00
abzgl 2500% Gesamirabatt - 8.160.00
24 480,00
zzgl. Frachtkosten 1.850,00
Gesamt Netio 26.430,00
zzgl. 19.00 % USL auf 24 480,00 485120
zzgl. 19,00 % USH auf Nebenleistungen 1.950,00 370,50
. et N.451.70
Liefarung ! Lieferzeit: ab Werk, ca. 30 Tage n

Zahlungsbedingungen: 10 Tage ohne Abzug / Erstkunden Vorkasse abziiglich 3 % Skonto
Angsbotsbindung: 90 Tage ab Angsboisdatum

Fur weitare Informationen und fachspezifische Fragen steht Ihnen unser Herr Harald Wanka gems unter der

Tel ~Nr.. 02234-2004-812 peratnlich zur Verfigung.

| LMBG B.£2.10-1

| e sl iagnstd

Speutser e |

SRR

Unigiiftig nes s 71 7

ST it g
oy Cemsre
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18 Eigenstandigkeitserklarung

Hiermit versichere ich, dass ich die vorliegende Diplomarbeit selbststandig und
nur unter Verwendung der angegebenen Quellen und Hilfsmittel verfasst habe. Die
Arbeit wurde bisher in gleicher oder ahnlicher Form keiner anderen

Prifungsbehorde vorgelegt.

Bochum, 17. Februar 2011 Frank Otto
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